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Einleitung

Alternativen zu Querbauwerken: N

Laufverlangerung

Wien - Severingasse

Gewasseraufweitung

Rampe, z.B.
aufgeldste Rampen
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Einleitung

Rampentypen

Wien - Severingasse

Schittsteinrampe

- Blocksteinrampe (Schaubergerrampe)

f « Aufgeldste Rampe (unstrukturiert)

2 « Aufgeloste Rampe (unstrukturiert, eigendynamisch)
: o Aufgeloste Rampe (Riegelrampe)

% » Aufgeloste Rampe (Holzpfahlrampe)
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. Vorgangsweise
) AS + Wehrhohe + Kolklange x J
?  Rampenhohe =
: (1-J:/R)
=
Wehrhohe="? Stabilitat

Steingrol3en etc.

@ Gleichgewichtsgefalle

@ Stablilitat der Rampe

® Nachbett

@ Wehrhohe

® = Festlegung der Rampenhohe

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung
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Gleichgewichtsgefalle

Voraussetzung fur die Planung einer Rampe ist die
Kenntnis des Gleichgewichtsgefélles.

Wien - Severingasse

- Gleichgewichtsgefalle = Funktion von
<« Hydrologie « Korngrofi3en
Qf p
=+ FlieRquerschnitt  Geschiebemenge
g \\\ /_ - _/// mG ) /
- Q
mm ursula.stephan@baw.at Dimensionierung von Rampen
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Gleichgewichtsgefalle

abhangig von:

Wien - Severingasse

trocken

Hydrologie k Wetter, Klima

s Nass

: < - hoch Geschiebequellen,

- orngroi>e Mal3nahmen im

klein Einzugsgebiet

E | grof .

~  Geschiebemenge Ereignissen,

= Mal3nahmen im

s nieder Einzugsgebiet, Klima
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-Severingasse

Wien

| =

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

8358

Gleichgewichtsgefalle

breit, sehr schmal
Abflussquerschnitt k

schmal

Grenzwert (verzweigter Fluss)

| -V ------------------
I\
I_>
Q
X©
[
)
Q)
Geschiebe und Durchfluss konstant
| i
1
Bopt Sohlbreite B
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Gleichgewichtsgefalle

Wien - Severingasse

gleichge-

Wichtsgefgj
e
N‘ Uns;
Do < él(l')e\rh eit J -

-~ +
\\Q’l\%o

e _ — _Sohlfix-
Unsicherheit J = .0 1 9, punkt

L : |

bei Streckenlange L =5 km =» Ah =0,5m

=» keine punktuelle sondern gesamtheitliche Betrachtung !
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Stabilitat

Wien - Severingasse

malfigeblich fur die Riegelsteingrof3e Beckensteingrolde

Bemessungsabfluss (HQ100) ca. 40-50% der
Gefalle der Rampe Riegelsteingrofie
Breite der Rampe

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung
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Stabilitat - Hydraulik

Festlegung der mittleren Sohle auf der Rampe

-Severingasse

= | I
— aufgeloste Rampe .
“*-.‘_ === Riegelsteinspitzen i
T i —1./3 unter Riegelsteinspitzen |
.- —=d./2 unter Riegelsteinspitzen
M'-;.,: "Ah“‘i d./3 unter Riegelsteinspitzen -
Hn

Hohe [m]

-40 -20 0 20 40
Abstand vom Rampenful® [m]
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Wien - Severingasse

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

%

Stabilitat - Hydraulik

Festlegung der mittleren Sohle auf der Rampe

@m/z | /3 d./3
0.25 —Q=5.61/s

— Sohle [m]
e T —Q=21.7 lIs —Q=31.51/s
T 020 ———P< Q=444 1s —Q=54.21/s
° . \\ SN N Q=70.4 I/s —Q=86.6 I/s
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Stabilitat - Hydraulik

Berechnung der mittleren Fliel3tiefe

Wien - Severingasse

Ansatz nach Vogel (2003)
unterschéatzt bei flachen Rampen die Rauheit
Stricklerformel

Ansatz nach Pagliara & Chiavaccini (2006)
modifizierte Form
allgemeine Fliel3formel
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Stabilitat - Hydraulik - Hochwasserschutz
Abschatzung der Wellenh6he

Wien - Severingasse

B

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

h -1,52
hy =042-L, -(hm ] fur h,_/hg > 2
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Stabilitat - Riegelsteine
SOHLSCHUBSPANNUNG (CEEIEEEER

8
0, = - mit 0,030 < 0_ < 0,035
g-(Ps —Pw ) Ok -

Wien - Severingasse

T = pw9-Ry-Jg = Sohlschubspannung

d, ... Riegelsteindurchmesser
0. ... dimensionslose kritische Sohlschubspannung
Je ... Energieliniengefalle auf der Rampe

n -.. hydraulischer Radius

=p [terativer Prozess!

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung
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Stabilitat - Riegelsteine

ANSATZ DES KRAFTEGLEICHGEWICHTS (CEEIEIEER)
P+G=R

Wien - Severingasse

G

P ... Stromungskraft <= v bzw. v, d ., Anstromflache

gr
R ... Reibungskraft <= d_, Reibungswinkel

G ... Gewichtskraft <= d_, Neigungswinkel
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Stabilitat - Riegelsteine
ANSATZ nach Korecky (2007) (CEEIEEEEEED

Wien - Severingasse

m. =Ps. 9,81-q°
R g 2650-(-0/1 97 . Q%93 In(J)-0,275 . (0129 )2

Q ... Toleranzgrad
z.B. 2 = 0,03 wenn beim Bemessungsabfluss
3 % der Steine bewegt werden durfen.
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Stabilitat - Beckensteine

SOHLSCHUBSPANNUNG
T

B _g'(Ps—pw)'dB

Wien - Severingasse

0 mit 0,065 < 0, < 0,090

dg ... Beckensteindurchmesser

dg =ca. 0,43-dy mg = ca. 0,08-:mg
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Stabilitat - Schlichtung

Schlichtung hat Einfluss auf die Stabilitat einer
aufgelosten Rampe.

Wien - Severingasse

aus Modellversuchen:
dachziegelartige Schlichtung bewirkt grofdte Stabilitat

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung
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Stabilitat - Untergrund
Filterschicht

-Severingasse

Wien

Filterregel:

dr = ca. (0,1-0,25)-dy
2-lagig

de ... Durchmesser des Filterschichtmaterials

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung
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Stabilitat - Rampenfuldsicherung

assebullanas - UalM

Stahlspundwand]_L _

Steinkeil (Neigung ca. 1:3) O

Bunitatiqiley | yonsiaa||apoN | qIIneipAH

Dimensionierung von Rampen
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Nachbettschutz

SOHLSCHUBSPANNUNG

Wien - Severingasse

0 tuw mit 0,010 < 0. < 0,015
- g(ps pw)d , - |

d, ... Durchmesser Steine Nachbettsicherung
Tuw --- S0hlschubspannung der Strecke stromab der Rampe

///// Belegungsdichte 2-lagig
Nachbett

- \R?”i T\
——
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Wien - Severingasse

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

viviy)

el

Nachbettschutz

www.baw.at

— Rarﬁpenneigung 1 :25, Sohle étart
- Rampenneigung 1:25, Kolk nach HQ100 1
— Rampenneigung 1:35, Sohle Start |
- Rampenneigung 1:35, Kolk nach HQ100
Kolklange 1:35
7 4 " ;"' B on e ""*ﬁ-ﬁ*
;-E -. ;r.‘- ;‘-\ e
PK gkl 1:25
1 ange .
= .ﬁi
-50 50 100 150 200 250
Weg [m]
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Nachbettschutz

Wien - Severingasse

Beispiel: Modellversuch Saalach

B Randstreifen
7 (2-lagig)

Flachenschutz auf 80 — 150% Rampenlange
(20% Belegungsdichte)
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Wehrhdhe

| ~ Beschleunigung

Wien - Severingasse

Versatz = Wehrhdhe

Wehrhdéhe = Funktion von

» Hydrologie  Energieh6he

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

» FlieBguerschnitt » Geschiebe (Korngrolle,
im Oberwasser Menge)
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Wehrhdhe

Wien - Severingasse
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Sicherung der Rampenkrone

* Erosionsstabile Abdeckung
o Steinkell
o Spundwand bzw. Herdmauer bzw. Schienenzaun

-Severingasse

Wien

00N
\J\V\i\yf\;\\“\QOQ
\ | A

' 7,‘/\\// Q Q)
| . | . : %OQQQQS Q%O%
erosionsstabile LTI

Abdeckung L>B-Rampe

Hydraulik | Modellversuch | Kalibrierung

=y SR
Herdmauer | | || Stahlspundwand
mm ursula.stephan@baw.at Dimensionierung von Rampen

AT EAAA  www.baw.at 28 Dimensionierungsmaoglichkeiten, Steinbemessung 20.1.2010



Zusammenfassung

Wien - Severingasse

* Gleichgewichtsgefalle

 Stabilitat der Rampe

(Dimensionierung Riegel-, Beckensteine, Schlichtung)

e Nachbett

(Dimensionierung Steingrol3en, Lange, Belegungsdichte)

e Wehrh6éhe
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