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Einleitung

Obwohl Kalk bereits in der Antike als Baustoff und Mortel Verwendung fand, erkannten erstmals die
Kelten, dass Kalk auch ein wertvoller Bodendiinger ist. Sie brachten regelméBig Mergel, ein kalkhilti-
ges Sedimentgestein, auf ihren Feldern aus. Auch die Romer diingten mit geldschtem Kalk ihre Acker
und fiihrten sogar Feldversuche durch. Nachfolgend, im Mittelalter, geriet das Wissen iiber Kalk wie-
der in Vergessenheit. Erst im 19. Jahrhundert erlangte der Kalk wieder eine Renaissance: Es wurde
intensiv Forschung betrieben und es entstanden zahlreiche Kalkwerke, in denen Kalk grofteils fiir die
Roheisen — und Rohstahlerzeugung eingesetzt wurde.

Derzeit wird Kalk groBtechnisch in Kalksteinbriichen abgebaut und fiir verschiedenste Zwecke, z. B.
fiir die Eisen—und Stahlindustrie, Rauchgas— und Abwasserreinigung, im Bauwesen, und vor allem
auch fiir die Land— und Forstwirtschaft weiterverarbeitet. In Osterreich hat die Kalkindustrie seit Jahr-
hunderten Tradition und sie weist eine bedeutende wirtschaftliche Rolle auf. Daneben gibt es auch
noch zahlreiche kleinere Kalksteinbriiche, wo vorwiegend Kalkstein gewonnen und gebrochen wird.
Trotz des derzeit stagmerenden Kalkverbrauches innerhalb der EU hat der Einsatz von Kalk fiir Um-
weltschutzzwecke eine nach wie vor hohe Bedeutung.

Bodenerosion durch Wasser verursacht in Osterreich, neben der Versiegelung von landwirtschaft-
lichen Flichen, die hichsten quantitativen Bodenverluste. Fiir die Belastbarkeit von Ackerbdden ist
die Aggregatstabilitit neben anderen bodenphysikalischen Kriterien von hoher Bedeutung. Je nach
Bindungsform werden Kalke in oxidische, hydroxidische, carbonatische, sulfatische und silikatische
Kalke unterteilt. Zu den oxidischen Formen z#hlt z. B. Branntkalk. Dieser ist in der Hydroxidform
(Léschkalk) wasserldslich und deshalb unabhéngig vom pH — Wert des Bodens wirksam. Ob eine
Diingung mit Branntkalk eine unmittelbare Wirkung auf die A ggregat-stabilitit von Ackerbdden hat,
wird derzeit mit widerspriichlichen Ergebnissen bewertet. In einer Masterarbeit wurden durch die
Ausbringung von zwei unterschiedlich hohen Branntkalkmengen die unmittelbaren Effekte auf den
Bodenabtrag, den Oberflichenabfluss und die Aggregatstabilitéit von Ackerboden beurteilt.

Material und Methoden

Im Versuch wurden zwei Varianten Branntkalk und eine ungediingte Nullvariante in dreifacher Wie-
derholung gegeniibergestellt (Standort Zwerbach, Bezirk Melk). Der Kalk ,,Feinkalk* (im Folgenden
abgekiirzt mit ,,KF*) und ,,Grobkalk” (,,KG*, mit einer K&rnung von 3 bis 8 mm) wurde hindisch in
einer Menge von 2 t / ha auf die zuvor gegrubberte Fliche aufgebracht. Nachfolgend wurden die Par-
zellen mit einer Kreiselegge seicht bearbeitet (max. 5 cm tief), unmittelbar danach erfolgte die Mais-
saat mit einer 7-reihigen Einzelkornsdmaschine.

Zur Entnahme der Bodenproben diente ein vom Bundesamt fiir Wasserwirtschaft Petzenkirchen
(BAW) konstruierter Metallrahmen mit den MafBlen 1 m x 0,5 m x 0,3 m (Lange x Breite x Héhe).
Dieser Rahmen wurde so gebaut, dass die Bodenplatte jeweils an der kurzen Seite von zwei Fiihrungs-
schienen getragen wird, die beweglich bleiben und seitlich ausschiebbar sind.

Damit alle Wiederholungen gleiche Ausgangsbedingungen beziiglich Bodenwassergehalt aufweisen,
wurden die Miniparzellen vor jeder Beregnung drei Tage lang wassergesattigt. Das Wasser drang von
unten her in die Kiste ein und séttigte die Probe auf.

Nach erfolgter Wasserséttigung wurden die Proben unter der Beregnungsapparatur aufgebaut. Samitli-
che Wiederholungen wurden auf eine Neigung von 15 % und exakt auf derselben Platzierung ausge-
richtet.

Fiir die Beregnung und zum Ansaugen des Wassers diente ein Regensimulator. Der Regensimulator
besteht aus einem transportierbaren Rahmengestell, an dessen Oberkante in einer Hohe von 2,6 m und
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einem Abstand von 100 c¢m drei fulljet Diisen befestigt sind. Der Wasserdruck wird an jeder Diise von
einem Druckventil begrenzt und von einem Magnetventil gesteuert. Die durchschnittliche Tropfen-
gréBe ist mit 1,95 mm bei einem Druck von 25 kPa vorgegeben (STRAUSS et al., 2000). Der bei der
Beregnung anfallende Oberflichenabfluss inklusive Sediment wurden in Kiibeln aufgefangen und
gewogen.

Folgende Parameter wurden im Labor des IKT Petzenkirchen bestimmit:

Organischer Kohlenstoffgehalt (TOC) nach ONORM L 1080 (Bestimmung des organischen Koh-
lenstoffs durch trockene Verbrennung); Messgenauigkeit: +/ - 8,0 %*

Carbonatgehalt nach ONORM L 1084 (gasvolumetrische Erfassung des CO, — Austritts nach Verset-
zung mit Salzsiure (Scheibler Methode); Messgenauigkeit: +/ - 3,5 %*

pH - Wert nach ONORM L 1083 (Bestimmung der Aciditét durch Versetzung der Lésung mit CaCl,);
Messgenauigkeit: +/ - 1,0 %*

Korngrofien < 2 mm nach ONORM L 1061-2 (Bestimmung des Feinbodens durch verschiedene
Siebweiten); Messgenauigkeit: Sand: +/-4,0 %*, Schluff: +/- 1,5 %*, Ton: +/-4,5 %*

Textur nach ONORM L 1050 (Festlegung der Begriffe und Definitionen fiir den Fachbereich: ,,Boden
als Pflanzenstandort)

Wassergehalt nach ONORM L 1062 (Bestimmung des Masse— und Volumenanteils von Wasser im
Boden); Messgenauigkeit: +/ - 2,7 %*

Aggregatstabilitit nach ONORM L 1072 (Siebtauchverfahren von luftgetrocknetem Boden)**

Ausgewdihlte Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse der Aggregatstabilitit zeigen (Tab.1), dass besonders die Variante ,,Grobkalk” (=KG)
mit Ausnahme der ersten Wiederholung tendenziell die geringste Aggregatstabilitit aufweist. Variante
0 bzw. Variante ,,Feinkalk* (FK) ergab gegeniiber ,,Grobkalk* deutlich giinstigere Ergebnisse, wobei
die Variante ,,Feinkalk* geringfligig die hdchsten Aggregatstabilititen aufwies. Bei den Korrelationen
zwischen Aggregatstabilitidt mit den Bodenabtrdgen und den Oberflichenabfliissen sind signifikant
negative Werte erkennbar (Tabellen nicht angefiihrt). Zwischen Bodenabtrag und Oberflichenabfluss
gab es nur geringe Unterschiede bezogen auf die Werten der Aggregatstabilitit.

Bei den Gesamtbodenabfliissen unterscheiden sich die Ergebnisse der Varianten weniger deutlich als
bei den Bodenabtréigen, sie zeigen aber einen gleichen Trend: Variante ,,Grobkalk“ wies den hdchsten
Bodenabfluss von ca. 80 1/ 0,5 m? auf. Die nicht mit Kalk gediingte Vergleichsvariante (0) ergab ca.
64 1 /m® und die Variante ,.Feinkalk® ca. 51 1/m?(Tab. 2).

Tabelle 1: Ausgewiihlte bodenchemische Ergebnisse bei unterschiedlichen Kalkdiingerarten

Variante | Aggregatstabilitiit | Wassergehalt | CaCO3 | pH-Wert | Org. C (TOC)
%] [Masse %] | [Masse %] [Masse %]
0-1 40.3 29,8 2,7 7,3 1.4
KG-1 42.8 29,7 2,6 7.5 1.5
0-2 31,2 28.4 2,0 7.3 1.6
KG-2 27,7 27,9 3,2 7,6 14
KF-2 36,0 29,2 1,6 7.7 1,7
0-3 49.5 27,8 2,8 7.3 1,5
KG-3 47.6 27,5 2,9 7.9 1,5
KF-3 50.4 27.8 1,9 7.5 1,6
0-4 31.7 21.8 2,8 73 1.6
KG-4 28,1 27,5 35 8.1 1.5
KF-4 34,7 27.6 2,9 79 1.6
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Tabelle 2: Gesamtbodenabriige [g] und Gesamtbodenabfliisse [1] im Vergleich zur Aggregatstabilitiit

Variante | Abtrag [g] | Abflusse [I] | Aggregatstabilitét [%]
0-1 54,5 20,5 ‘40,3
KG-1 31,4 16,5 42,8
0-2 35,8 25,0 31,2
KG-2 71,6 32,7 21,7
KF-2 37,3 23,3 36,0
0-3 30,6 21,3 49,5
KG-3 271 18,6 47,6
KF-3 9,1 9,6 50,4
O-4 25,6 17,4 31,7
KG-4 39,1 28,1 28,1
KF-4 24,3 17,9 34,7
Zusammenfassung

Die Ergebnisse zeigen, dass eine Branntkalkdiingung auf leicht alkalischen B6den mit hoher Puffer-
kapazitdt nicht generell zu einem wirksamen Erosionsschutz fiihrt. Die erwartete Verbesserung der
Aggregatstabilitit durch Branntkalk trat am vorgegebenen Standort nur zum Teil ein und zeigt, dass
vor einer Kalkdliingung der pH — Wert des Bodens und gegebenenfalls das Vorliegen von freiem Kalk
ermittelt werden soll. Andere Erosionsschutzmanahmen, wie z. B. eine sachgerechte Mulchsaat, fiihr-
te auf den angefiihrten Standorten zu einer hoheren Verminderung der Wassererosion. -
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