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Der Klimawandel und die Teiche

Welche Aspekte sind wichtig:
* Wassertemperatur

e Sauerstoffgehalt im Wasser

« WWasserversorgung

* Blaualgenbltten

Kl-generiertes Bild (Modell: Mistral Al, 2026). Prompt: ,Realistische Darstellung von Karpfen in einem
Teich mit hohen Wassertemperaturen, niedrigem Sauerstoffgehalt und geringem Wasserstand.*

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Der Lebensraum - Wasser

Fische sind mit ihrem Medium, dem Wasser, sehr eng verbunden.
Viele Probleme lassen sich auf schlechte Wasserqualitat zurtckfihren.
Die Kontrollen des Tierbestandes im Teich ist nicht oder nur eingeschrankt moglich.

Foto: gemeinfrei, Wikimedia Commons Foto: BAW

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Tierhaltung = Verantwortung ﬁ%

1. Tierhaltungsverordnung (Stf: BGBI. 1l Nr. 485/2004).
Anlage 10 Mindestanforderungen fir die Haltung von Nutzfischen, z.B.:

1. ALLGEMEINE HALTUNGSVORSCHRIFTEN FUR ALLE FISCHE IN AQUAKULTUR

1.1. WASSERQUALITAT

Die Wasserqualitat (insbesondere Temperatur, Sauerstoffgehalt, pH-Wert, Harte, Gehalt an
Stickstoffverbindungen, Grad der organischen Belastung und der Gasséttigung) muss den
physiologischen Bediirfnissen der darin gehaltenen Fischarten entsprechen.

1.2. ERNAHRUNG

Bei der Ernahrung sind die teichklimatischen Bedingungen, d.h. insbesondere Art und Menge des
naturlichen Nahrungsangebotes und die ernahrungsphysiologischen Bediirfnisse der jeweiligen
Fischarten zu beriicksichtigen. Ist nicht ausreichend Naturnahrung vorhanden, muss in geeigneter
Form beigeflttert werden.

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Wasser - Dichteanomalie, Warmekapazitat

Dichteanomalie: Wasser von 4 °C ist am schwersten. Warmeres Wasser und auch kalteres
Wasser, inkl. Eis ist leichter.

Hohe spezifische Warmekapazitat (=Eigenschaft Warme zu speichern): Wasser erwarmt
sich nur langsam (mit hohem Energieaufwand), gibt die Warme aber auch nur langsam ab.
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G. Gratzl, 2026

Niedriger Wasserstand Nach der Notabfischung

C. Bauer, 2026

Ausgetrockneter Vorfluter

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Wassertemperatur

*  Temperaturveranderungen beeinflussen Stoffwechsel, Wachstum und
Entwicklung der Lebewesen.

* Ho6here Temperatur = hdhere Toxizitat vieler Stoffe

* Weniger EisschluRtage (Probleme bei oder nach Uberwinterung —
Pradatoreneinflul3, Energiemangel bei Fischen)

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Karpfen - Umweltanspriche

Schreckenbach, 2002: https://storage.e.jimdo.com/file/2be69503-169e-4f87-898c-2f226aecdc84/Umwelt_Schreckenbach.pdf

Kritischer = Eingeschrankter

Eingeschrankter | Kritischer

Parameter  unterer unterer Oéoéirrgg Iﬁ ' oberer oberer
Bereich Bereich Bereich Bereich
Temp. °C  bis 0,2 15-22 23-28 29-38 bis 38
O, mg/l bis 2,0 4,0-4,9 5,0-30 31-35 bis 40
pH-Wert  bis 5,5 6,0-6,9 7,0-8,3 8,4-10 bis 10,5
HE 4 TS
Stresslevel

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Wassertemperatur — Mittelwerte Waldviertel

4370 Proben aus 411 Teichen des Waldviertels (GD, WT, ZT, HO)
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Temperaturspitzen im Sommer
Langere Produktionsperiode

Probleme bei der Abfischung
- Temperatur
— Wasserverfligbarkeit
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Wie wurde der Sommer uberstanden?
Wassertemperatur

Wassertemperatur im Gebhartsteich, ca. 50 cm Wassertiefe
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Wie wurde der Sommer uberstanden?

Wassertemperat

ur

Wassertemperatur im Gebhartsteich, ca. 50 cm Wassertiefe
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Wassertemperatur °C
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Hohe Wassertemperatur, was kann man tun?

 (Ufer)Beschattung
e Kiuihlerer Zufluss

* Bellftung wenn Lufttemperatur < Wassertemperatur

aber Vorsicht!!! Schichtung, etc.

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Wassertemperatur und Sauerstoff
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Fiillner, G. (2020): Auswirkungen des Klimawandels auf die Karpfenteichwirtschaft. Vortrag vom 14.01.2020 im
Rahmen der Fortbildungstagung Starnberg. Online: https://www.Ifl.bayern.de/ifi/bildung/237457/index.php

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026 abgerufen 02.09.2026.
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Sauerstoffgehalt — Mittelwerte Waldviertel

4367 Proben aus 411 Teichen des Waldviertels (GD, WT, ZT, HO)
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Sauerstoff — Eintrag/Verbrauch

G Iw“""”‘“" ‘ icé‘,—::-«n

"

S S
Bsp. R. Teich - 12.09.2023: //////////W/////////////////
24 /

0,5m — 20,7 °C — 8,08 mg 02/I 7

1Ot i 02/ * Hohere Wassertemperaturen konnen zu
1,5 NI 02/ haufigeren Schichtungen in Tiefen
Teichen und zu O -armen/freien

* Teiche bildeni.d.R. nur selten eine Tiefenzonen fihren — Fische kénnen
Temperaturschichtung aus (zu flach, vor Pradatoren oder hohen
Windexposition,...) Temperaturen nicht ausweichen,...

* RUcklosung von Nahrstoffen (Phosphor)
Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Sauerstoff — geringste Werte in der Fruh

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Karpfen - Umweltanspriche

Schreckenbach, 2002: https://storage.e.jimdo.com/file/2be69503-169e-4f87-898c-2f226aecdc84/Umwelt_Schreckenbach.pdf

Kritischer = Eingeschrankter Ontimaler Eingeschrankter | Kritischer
Parameter | unterer unterer Iéoereich oberer oberer
Bereich Bereich Bereich Bereich
Temp. °C  bis 0,2 15-22 23-28 29-38 bis 38
0. mgll bis 2,0 4,0-4,9 5,0-30 31-35 bis 40
pH-Wert  bis 5,5 6,0-6,9 7,0-8,3 8,4-10 bis 10,5
Stresslevel

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Ursachen fiur Sauerstoffmangel

* hohe Wassertemperaturen
* hohe Fischbesatzdichten

* hohe Futtermengen (Eine steigende Stoffwechselrate, z.B. nach
der Futterung, ist mit erhOhtem Sauerstoffverbrauch verbunden)

* Sauerstoffzehrung - gerade der Abbau abgestorbener Pflanzen
und Tiere durch Mikroorganismen verbraucht sehr viel Sauerstoff

* Gewitter - oft als ,Ausloser”

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Wie reagieren die Fische?

* Nahrungsverweigerung — sie fressen weniger oder gar nicht

* ,uUnruhe* - beschleunigte Atmung der Fische
(Erh6hung d. Kiemenventilationsrate)

* Konzentration der Fische in
Flachwasserbereichen oder
beim Zulauf

* Notatmung (Fische schnappen
an der Oberflache nach Luft)

Fotos: BAW, Okol. Station Waldviertel

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Sauerstoffgehalt — Wie reagiert der Teichwirt?

* unter 4 mg/l Sauerstoff - Fltterung einstellen

e spatestens unter 2 — 2,5 mg/l Sauerstoff
Frischwasserzufuhr oder/und Sauerstoffeintrag (Beluften)

Handbuch Nutzfische

Von der Fachstelle fir tiergerechte Tierhaltung und Tierschutz wurde im Auftrag des Bundesministeriums fur Soziales,
Gesundheit, Pflege und Konsumentenschutz ein Handbuch mit Checkliste fir die Haltung von Nutzfischen herausgegeben.

Die Unterlagen dienen zur Uberprifung der Mindestanforderungen gemafs dem
Tierschutzgesetz und der 1. Tierhaltungsverordnung.

https://www.tierschutzkonform.at/nutztiere/handbuecher-checklisten/

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Sauerstoffgehalt - Messen, messen, messen!

* In der Frih messen, jedenfalls immer zur selben Zeit!

* O - Tiefenprofilmessungen durchfiihren, da es zu Schichtungen
kommen kann und die Fltterung meist in Tiefenbereichen von
1 bis 2 m erfolgt.

12.09.2023 - 09:40 Uhr
°C O2 mg/l
0,5 M 20,7 8,08 | «—— TW misst OF und fUttert
Fotos: BAW, Okol.Stotion Waldvirte 1,0 M 20, 4 2,60
1,5 m 19,4 017  «—— Problem!

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Sauerstoffgehalt — Bellften

* Regelmaldige Beluftung (nicht notwendig, unwirtschaftlich, AEV!!!)
* Notbellftung nur beil Extremsituationen:
— BelUftung nicht ganztagig

— bevorzugt in der Nacht
oder besser frihmorgens
bis vormittags bis der
,2gewunschter Sollwert*
von 2- 3 mg/l erreicht ist

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Sauerstoffgehalt — Bellften

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026

19.08.2023, 10:05 Uhr (ohne Beliiftung)
0,5m — 23,2°C — 2,4 mg O,/I
1,0m — 22,4°C — 0,3 mg O/l

19.08.2023, 17:26 Uhr (mit Bellftung)
0,5m — 25,6 °C — 5,9 mg O,/I
1,0m — 25,5°C — 5,7 mg O,/I

20.08.2023, 08:32 Uhr (ohne Beliiftung)
0,5m — 23,3°C — 2,2 mg 0,/I
1,0m — 23,2°C — 1,3 mg O,/I

21.08.2023, 15:02 Uhr (mit Belliftung)
0,5m - 27,2°C(!)- 5,5mg O/l
1,0m — 26,8°C(!)— 5,5 mg O,/I

22.08.2023, 18:07 Uhr (ohne Beliiftung)
0,5m — 27,8°C — 6,3 mg O,/I
1,0m — 26,1 °C — 2,9 mg O,/I
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Hitze + Nahrstoffe = Blaualgenbliite

sy
e
- P T PRI R LR
Foto: GUnther Gratzl © C.F.Carter (chris.carter@6cvw.freeuk.com) - https://www.algaebase.org/search/images/detail/?img_id=20118

Cyanobakterien (Blaualgen)

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Gesetz des Minimums 1

Pflanzen und Algen kbnnen Stickstoff
als Ammonium (NH4*) oder Nitrat
(NOs) aufnehmen. Blaualgen ver-
werten auch elementaren Stickstoff
(N2) und haben bei ausreichender
Verfugbarkeit von Phosphor
(Eutrophierung) einen Vorteil.

Es kommt zu Blaualgenbliten —

* potentiell giftig

* Geschmacksbeeintrachtigung

* negative Auswirkungen auf
die Naturnahrung,

* Oy-Zehrung beim Absterben

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Blaualgenbliiten - Fehlgeschmack

01.09.02, 1800% } )

Geosmin wird von Mikroorganismen (Streptomyces, ,;;;}’
Myxobakterien) und Baualgen gebildet. 2-Methylisoborneol (™

wird von Blaualgen gebildet. Jeo)

Im Teichboden liegen diese Stoffe in unterschiedlicher m
Konzentration vor. P

Am meisten in sumpfigen/marschigen Boden (Faulschlamm!) ;‘?

Das Vorkommen von Geosmin hangt direkt mit der P
Nahrstoffbelastung und Blaualgenbliten zusammen - je ;;“" )
eutropher umso hoher die Gefahr von Fehlgeschmack. P

In fetteren Fischen lagern sich problematische Stoffe zudem AT s o,

/File:Image-Anabaena_sperica.jpeg

vermehrt ab.

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Gesetz des Minimums 2

Bei starker Photosynthese im Sommer kann
der Kohlenstoff zum limitierenden Faktor werden.

Pflanzen nehmen Kohlenstoff als Kohlendioxid
(CO2) oder Kohlensaure (H.CO3) auf.

Sind diese aufgebraucht

— pH bis 9

Einige Spezialisten konnen auch Hydrogencarbonat
(HCOs) verwerten.

Ist auch das aufgebraucht

— pH bis 11.

— pH > 8 Ammonium (NH4*) wird
zunehmend zu Ammoniak (NHs)
(giftig ab 0,02 mg/I, akut ab 0,2)

— pH fur Karpfen kritisch ab 10,5

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Karpfen - Umweltanspriche

Schreckenbach, 2002: https://storage.e.jimdo.com/file/2be69503-169e-4f87-898c-2f226aecdc84/Umwelt_Schreckenbach.pdf

Kritischer | Eingeschrankter

Optimaler Eingeschrankter = Kritischer

Parameter | unterer unterer . oberer oberer
Bereich Bereich Bereich Bereich Bereich
Temp. °C  bis 0,2 15-22 23-28 29-38 bis 38
pH-Wert bis 5,5 6,0-6,9 7,0-8,3 8,4-10 bis 10,5
Stresslevel

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026
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Bodenkalk — Kohlensaurer Kalk - CaCOx

Senkung von sehr hohen pH-Werten im Hochsommer

* Eintribung des Wassers (Beschattung) = Reduktion der
Fotosynthese, Algen atmen CO; ab

» Kalkpartikel lassen die Algen mit zu Boden sinken wo sie absterben
und dabei CO. freisetzten.

* Wirkung nur kurzfristig!

Aufzubringende Menge sehr fein
gemahlener CaCos: 300 kg/ha

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026 httpS//tlnyurl .com/4d4sndkm


https://tinyurl.com/4d4sn4km
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Messen und Notieren

» Elektronische Gerate
E@ (pH und/oder O, Temperatur
immer dabei)
relativ teuer, aber es lohnt sich

* Flussigtests , Tropfchentests®
(pH, O, PO.... keine Temp.)

» Teststreifen
(pH, ... kein O2 keine Temperatur)

f)  Fachlabor z.B. BAW, bei

speziellen Problemen

Tag der Teichwirtschaft, Oberwart, 2026

Bei elektronischen Geraten achten auf:
* Wartung, regelméafige Kalibrierung

Bei Testkits/Teststreifen achten auf;
e Haltbarkeit/Ablaufdatum
* Messbereich/Genauigkeit

Messungen:

« Sauerstoff, Temperatur, (pH-Wert)

* regelmalig

e zum gleichen Zeitpunkt

e ca. 50 cm unter der Wasseroberflache
* Dokumentieren (Teichbuch)




= Bundesamt Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir

fiir Wasserwirtschaft Land- und Forstwirtschaft,
Klima- und Umweltschutz,
Institut fur Gewasserokologie Regionen und Wasserwirtschaft

und Fischereiwirtschaft

Grundkurs Online Lehrfilme des BAW

Ka rpfe nteichwirtschaft: Naturnahe Karpfenteichwirtschaft: e

BAW Institut fur Gewésserbkologie https://cIOIIJd._baw.at/mdex.php/s/wngSSYDJkSWoDe {@ :
. . . oder https://tinyurl.com/karpfen2026 Y

und Fischereiwirtschaft, Scharfling o :

18, 5310 Mondsee
19. - 23. Oktober 2026

Vermehrung von Zandern:
https://cloud.baw.at/index.php/s/7sANZQff8g8aCd8

https /[t nyurl com/3 r3hcfym oder https://tinyurl.com/zander2026

| .. .
a2 Kurskosten: € 700,-- Fischotterzaun:

UF: € 45,-- https://cloud.baw.at/index.php/s/tKqjzMKTXrqrN3q
oder https://tinyurl.com/otter2026



https://tinyurl.com/3r3hcfym
https://cloud.baw.at/index.php/s/wgmS85YDJk8WoDe
https://tinyurl.com/karpfen2026
https://cloud.baw.at/index.php/s/7sANZQff8g8aCd8
https://tinyurl.com/zander2026
https://cloud.baw.at/index.php/s/tKqjzMkTXrqrN3q
https://tinyurl.com/otter2026
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