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Kurzfassung

Die vorliegende Orientierungshilfe beschreibt das Schwammstadtsystem fir Baume als spezielle
Form der blau-griinen Infrastruktur zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung im Siedlungs-
raum. Ziel des beschriebenen Systems ist es, durch eine kombinierte Nutzung von Baumstandorten
und unterirdischen Speichersystemen den natlirlichen Wasserkreislauf zu unterstiitzen, die Versi-
ckerung vor Ort zu fordern und gleichzeitig verbesserte Wachstumsbedingungen fiir Bdume zu
schaffen. Diese wiederum bilden die Grundlage fiir die Erfiillung der von Bdumen erbrachten Oko-

systemleistungen.

Kern des Systems ist ein erweiterter, unter befestigten Flachen liegender Wurzelraum aus tragfahi-
gem Struktursubstrat, der Wasser speichern, versickern und fiir Pflanzen verfiigbar machen kann.
Erganzt wird dieser durch die gezielte Einleitung von Niederschlagswasser sowie durch geeignete
Baumsubstrate im unmittelbaren Wurzelbereich. Das System ermoglicht ein Auswurzeln in umlie-
gende Bodenbereiche und ist nicht als Produkt, sondern als offenes, an die jeweiligen Standortbe-
dingungen anpassbares Gesamtkonzept zu verstehen. Bauliche Umsetzungen des Systems sind also
aus verschiedenen Komponenten zusammengesetzt, deren konkrete Gestaltung die Funktionen des

Gesamtbauwerks stark bestimmt.

Die Orientierungshilfe legt den Fokus auf die bestmdogliche Erfillung der funktionalen Anforderun-
gen der einzelnen Systemkomponenten. Sie dient als praxisnahe Unterstitzung fiir Planung, Umset-
zung und Beurteilung, ohne bestehende rechtliche Vorgaben zu ersetzen. Der enthaltene Anforde-
rungskatalog bildet das Herzstlick des Dokuments und beschreibt die wesentlichen Elemente, deren
Funktionen sowie empfohlene Zieleigenschaften und unterscheidet zwischen grundlegenden und
qualitatssteigernden MaRnahmen. Die Orientierungshilfe basiert auf Erfahrungen aus 6sterreichi-
schen Pilotprojekten und wird als offenes Dokument gesehen, das zukiinftige Weiterentwicklungen

aus der Praxis im Zuge von Aktualisierungen aufnehmen soll.
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Summary

This guidance document describes the ‘sponge city’ system for trees as a specific form of blue-green
infrastructure for decentralised rainwater management in urban areas. The aim of this principle is
to support the natural water cycle, promote on-site infiltration and, at the same time, create im-
proved growing conditions for trees through the combined use of tree locations and underground

storage systems. These, in turn, form the basis for the provision of ecosystem services by trees.

The heart of the system is an extended root zone beneath paved surfaces, consisting of a load-
bearing structural substrate capable of storing water, allowing it to infiltrate and making it available
to plants. This is supplemented by the targeted supply of rainwater and by suitable tree substrates
in the immediate root zone. The system allows roots to spread into surrounding soil areas and
should be understood not as a product but as an open, comprehensive concept that can be adapted
to the specific site conditions. Constructional implementations of the system are therefore com-
posed of various components, the specific design of which strongly determines the functions of the

overall structure.

The guidance focuses on the best possible fulfilment of the functional requirements of the individual
system components. It serves as practical support for planning, implementation and assessment,
without replacing existing legal requirements. The catalogue of requirements contained herein
forms the core of the document and describes the essential elements, their functions and recom-
mended target properties, whilst distinguishing between fundamental and quality-enhancing
measures. The guidance is based on experience gained from Austrian pilot projects and is regarded

as an open document intended to incorporate future practical developments through updates.
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1 Einleitung

Das Schwammstadtsystem fiir Biume nach dem Vorbild des Stockholm-Systems wird in Osterreich
als MaBnahme zur lokalen Niederschlagswasserbewirtschaftung und zur Erweiterung des Wurzel-
raums unter tragfahig befestigte Oberflachen angewandt. Das vorliegende Dokument soll eine erste

Orientierungshilfe zur funktionsorientierten Planung und Ausfiihrung solcher Projekte sein.

Der Begriff Schwammstadt oder blau-griine Infrastruktur (BGI) umfasst grundsatzlich eine Vielzahl
von Mallnahmen und Techniken, die durch die Speicher- und Sickerfahigkeit von Systemkomponen-
ten den Abfluss von Regenwasser im urbanen Raum verzogern und verringern, dieses im besten Fall
fir die spatere Aufnahme durch Pflanzen speichern und lberschissiges Wasser, wo moglich, ins
Grundwasser versickern. In Osterreich wird unter anderem eine spezielle Variante aus dem Reper-
toire an Schwammstadt-MaRnahmen angewandt, bei der der Wurzelraum eines Baumstandortes
durch den Einbau eines tragfahigen Substratgemisches erweitert wird, welches unter befestigte Fla-
chen reicht. Im nationalen Sprachgebrauch wird diese Bauweise haufig als Schwammstadt(-prinzip)
flr Bdume, oder auch Stockholm-System (nach Carbuna, 2024), bezeichnet. Das System wird mit
einer allgemein gehaltenen Definition in der ONORM L 1112 (siehe 1.2) erwdhnt und wurde unter
der Bezeichnung ,Unterirdischer Sickerkdrper mit Baumeinheit” als eine mogliche Art der Entwaés-
serungsanlage in die 2. Auflage des OWAV-Regelblatts 45 aufgenommen. Abgesehen davon sind in
Osterreich keine etablierten Standards fiir Planung und Ausfiihrung, die iiber die lokale Ebene ein-
zelner Stadte hinaus gehen, bekannt. Mit dieser Orientierungshilfe soll auf der Basis von Erfahrun-
gen aus etlichen Pilotstandorten in Osterreich eine Unterstiitzung fiir die Praxis geboten werden
und sie soll sowohl den Planenden, als auch den beurteilenden Stellen als Entscheidungsgrundlage
im Umsetzungsprozess dienen. Aufgrund verschiedener Diskussionen im Vorfeld dieser Arbeit soll
an dieser Stelle auch ausdriicklich klargestellt werden, dass hier keine allgemeine Definition fiir den
Begriff ,,Schwammstadt” vorgeschlagen wird. Die Ausfiihrungen sind nur fiir die spezielle, beschrie-
bene Bauweise gliltig, andere Systeme kdnnen mindestens genauso wirksam zur Regenwasserbe-

wirtschaftung funktionieren und sind hiervon nicht betroffen.

1.1 Systembeschreibung und Glossar

Das Schwammstadtsystem flir Baume (auch ,,Schwammstadtprinzip fiir Biume“ genannt) im Sinne
dieser Orientierungshilfe wird aus einigen Kernkomponenten aufgebaut, die das System bedingen,
und auch die Abgrenzung zu anderen Systemen bilden. Die Definition flir das Schwammstadtsystem
fiir Bdume in der ONORM L 1112 — Anforderungen an die Bewasserung von Griinflichen - lautet:
,Bauweise von Wurzelrdumen fir Bdume, die gleichzeitig als Vegetationstragschicht, als Wasser-
speicher- und -versorgungsmedium sowie als unterirdischer Sickerkdrper fungiert und die unter be-
festigten Flachen verbaut werden kann, sodass grofRvolumiger Wurzelraum zur Verfligung steht.”
Detailliertere Beschreibungen zum System sind in Zeiser et al. (2023) zu finden. Die in dieser Orien-
tierungshilfe verwendeten Fachbegriffe werden in Abbildung 1 und im Glossar (Tabelle 1) beschrie-

ben.
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Das Schwammstadtsystem fiir Bdume ist nicht als einzelnes Produkt, sondern als Gesamtkonzept zu
sehen, das flexibel an die jeweiligen Standortbedingungen und stadtebaulichen Voraussetzungen
angepasst werden kann und soll. Das System wird nicht geschlossen ausgefiihrt, sodass der Wurzel-
raum der gepflanzten Baume nicht allein auf die eingebauten Substrate beschrankt wird, sondern
ein Auswurzeln aus diesen ermdoglicht wird. Dies ist fir groBkronige Baume mit langer Lebenserwar-

tung auch notwendig und bereits in der Planung mit zu bedenken (Bienert, 2022).
Die wesentlichen Komponenten, die ein System im Sinne dieser Orientierungshilfe enthalt, sind:

=  Baum

Zur Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung des Wasserkreislaufes ist die Verdunstung durch
Bdaume oder mehrjahrige Pflanzen mit dhnlicher Wurzelausbildung und Verdunstungsleistung fun-
damental. Vor dem Hintergrund der immer schwierigeren Standortbedingungen fiir Biume im be-
siedelten Raum soll durch gute fachliche Praxis in der Ausfiihrung des Systems ein geeigneter Wur-
zelraum und gute Entfaltungsmoglichkeiten fir die ersten wenigen Jahrzehnte zur Verfiigung ge-
stellt werden. Dementsprechend werden Substrate verbaut, die einen guten Gasaustausch ermog-
lichen, aber auch Wasser und Nahrstoffe speichern und somit als Wurzelraum dienen kénnen. Dies
soll zu einer langeren Lebensdauer, besserer Vitalitat, sowie erhéhter Resilienz der Baume beitragen
und dadurch den Grundstein fiir eine gute Uberschirmung des Siedlungsraums durch Baumkronen

legen.

= Struktursubstratkorper mit tragfahig befestigter Oberflache

Das Struktursubstrat (international ,structural soil“, siehe Richter et al. 2024) bildet den Grofteil
des erweiterten Wurzelraums und kann mit Tragschichten geringer bis mittlerer Belastungsfahigkeit
Uberbaut werden (z.B. Gehsteig, Pflaster, Radweg, Haltestellenbereich). Diese Eigenschaft stellt ei-
nen wesentlichen Unterschied zu dhnlichen, nicht tragfahig befestigten Versickerungs- und Spei-
chersystemen dar, die auch zu den blau-griinen Infrastrukturelementen zu zahlen sind. Das Struk-
tursubstrat soll allerdings nicht alleine als Baumstandort vorgesehen werden, es wird immer mit

einem Baumsubstrat im unmittelbaren Wurzelbereich kombiniert.

=  Einleitung von Niederschlagswasser

Zusatzlich zur empfohlenen, aber nicht zwingendermalRen notwendigen flachigen Versickerung
Uber eine durchlassige Oberflache, wird durch eine konzentrierte Einleitung von Niederschlagswas-
ser von zusatzlichen Einzugsgebieten das vorrangige Ziel des hdufigen Auffiillens des Bodenwasser-
speichers zum Aufrechterhalten der pflanzlichen Verdunstung angestrebt. Der Verteilung und
gleichméRigen Beaufschlagung des Struktursubstrats, sowie der Vorreinigung von eventuell mit
Schadstoffen belastetem Wasser kommt hierbei eine besondere Bedeutung zu. Uberschiissiges

Wasser dient, wo moglich, der Grundwasserspeisung.

Seite 7 von 49



ANGESCHLOSSENE EINZUGSGEBIETE
(INKL. VORREINIGUNG)
ZULEITUNGSf VERTEIL-, BELUFTUNGSSYSTEM
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ANSTEHENDER UNTERGRUND
(OFFENE VERBINDUNG)

Abbildung 1: Beispielhafte Systemskizze zur Erlduterung der Terminologie (in Rot: baulicher Aufbau; in Blau:
Infrastruktureinrichtungen fir Wasserfliisse)

Tabelle 1: Glossar der wesentlichen Begriffe

Begriff Erklarung

Struktursubstrat Stiitzkorn (=Grobschlag, Grobsplitt) + Feinsubstrat, auRerhalb und
unterhalb der Baumscheibe bzw. des Baumsubstrates, tragfihig, dient als
erweiterter Wurzelraum unter verdichteten, tragfahig befestigten

Oberflachen
Einbauverfahren: einphasig Das Struktursubstrat kann einphasig oder zweiphasig eingebaut werden.
und zweiphasig Bei einem einphasigen Einbau wird das Stitzkorn mit dem Feinsubstrat

vorgemischt in die Baugrube eingebracht. Beim zweiphasigen Einbau wird
zuerst das Stiitzkorn eingebracht und verdichtet und anschlieBend das
Feinsubstrat mit Wasser und Druck eingeschlammt. Zweiteres Verfahren
gewahrt den Stein-Stein-Kontakt, sowie grofRere Hohlraume auf Grund der
groberen KorngréRe des tragenden Skeletts, bei ersterem Verfahren sind
abhangig vom Feinsubstratanteil und moglichen Entmischungsvorgdngen
(z.B. beim Transport) auch kompaktierte Feinsubstratbereiche moglich.

nicht tragfihiges, Substrat, das rund um den Pflanzballen im Bereich der Baumscheibe
unbefestigtes eingebracht wird, und dessen Oberflache nicht tragfahig befestigt
Baumsubstrat ausgefuhrt wird und somit nicht zum Befahren oder Begehen gedacht ist;

In der Literatur wird dieser Baumsubstrattyp meist als ,,nicht Gberbaubar®,
,hicht Uberbaut” oder ,,FLL Typ 1“ bezeichnet (z.B. FLL, 2010).

Eine Kombination mit tiberbauten Baumsubstratbereichen ist moglich und
bedingt die Verwendung eines entsprechenden Baumsubstrattyps (,,FLL

Typ 2“).
Beliiftungs- und Schicht aus reinem Grobsplitt ohne Feinanteile, liegt Giber dem
Verteilschicht Struktursubstrat und dient der Wasserverteilung und Belliftung
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Begriff Erkldrung

annahernd natiirliche Flache mit naturnahem, tiefgriindigem Bodenaufbau und etabliertem
Griinflache Bewuchs, zum Beispiel Parks, Ruderalflachen, Hecken, oder dhnliche; nicht
mitgemeint: neu angelegte Grinflachen inklusive Boden- oder

Substratauftrag.

tragfahig befestigte Die Oberflache Giber dem Struktursubstrat (erweiterter Wurzelraum) kann
Oberflache begangen oder mit begrenzten Lasten befahren werden, ohne dass dabei

die wesentlichen Funktionen eingeschrankt werden. Diese
Substrateigenschaft wird insbesondere in Regelwerken zu
Baumsubstraten meist als , iberbaubar” oder ,,iberbaut” bezeichnet (z.B.
FLL, 2010). Als tragfahig befestigte Oberflachen gelten verschiedene
Beldge (wie z. B. wassergebundene Decken, Parkplatzoberflachen,
Pflasterungen, etc.).

Das hier dargestellte Schwammstadtsystem fir Bdaume lasst sich auch mit anderen
(Schwammstadt)- MaRnahmen, Speicher-, Reinigungs- und Versickerungselementen, Subs-
traten und Bepflanzungen kombinieren. Findet dabei das charakteristische Element des
Struktursubstratkorpers mit tragfahig befestigter Oberflache keine Anwendung, so kann es
sich trotzdem um eine geeignete Mallnahme der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
oder eine Anwendung des Schwammstadtprinzips handeln, entspricht allerdings nicht dem

konkret in dieser Orientierungshilfe beschriebenen ,,Schwammstadtsystems fiir Baume®“.

1.2 Prinzipien der Orientierungshilfe

Das Schwammstadtsystem fir Baume ist eine weiterentwickelte Kombination aus Baumstandort
und Versickerungsrigol, die aus einer Vielzahl von Einzelkomponenten besteht, durch deren Zusam-
menspiel eine bestimmte Funktionalitat erreicht wird. Es kann einerseits der lokale Wasserkreislauf
mit den Gliedern Niederschlag — Versickerung — Wasserspeicherung im Boden oder Grundwasser-
anreicherung — Wurzelaufnahme — Verdunstung in nennenswerter Dimension aufrechterhalten
werden. Andererseits wird durch die spezielle Bauweise ein groRvolumiger durchwurzelbarer Raum
zur Verfligung gestellt, der als Basis fir vitale, groRe Bdume zu sehen ist und ihnen erméglicht, ihre
vielfiltigen Okosystemleistungen zu erfiillen — insbesondere das Kiihlen ihrer Umgebung im urba-

nen Raum.

Um die notwendige hydrologische Funktionalitdat bestmaoglich sicher zu stellen, werden im Folgen-
den Elemente und deren Funktion und Zieleigenschaften beschrieben, die bei der Planung und Um-
setzung des Schwammestadtsystems fiir Baume berlcksichtigt werden sollen. Fiir die Formulierung
dieser Anforderungen wurden Erkenntnisse aus Pilotstandorten in Osterreich zusammengetragen,
an denen im Realbetrieb verschiedene Systemkomponenten eingefiihrt, weiterentwickelt und zum
Teil durch wissenschaftliches Monitoring bewertet wurden. Auf der Basis dieser einzelnen Kompo-

nenten werden in der Folge die damit verbundenen Anforderungen prasentiert.
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Die Orientierungshilfe zielt somit auf die wichtigsten funktionellen Aspekte der noch wenig be-
schriebenen Bauweise ab. Sie wird als offenes Dokument gesehen, das zuklinftige Weiterentwick-
lungen aus der Praxis im Zuge von Aktualisierungen aufnehmen soll. Eine Berticksichtigung der darin
beschriebenen Elemente ersetzt keinerlei rechtliche Verfahren, die zur Bewilligung der Vorhaben
notwendig sind und dartiber hinaus gehende Vorgaben aus Baurecht, Wasserrecht, Nachbarschafts-
recht, etc. sind dessen unbeschadet einzuhalten. Die Orientierungshilfe kann auch die Abstimmung

mit entsprechenden Sachverstandigen nicht ersetzen.
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2 Anforderungskatalog

Der nachstehend angefiihrte Katalog gibt einen Uberblick iiber die wesentlichen Elemente des Schwammstadtsystems fiir Biume, deren maRgebliche Funk-
tion im System und die damit verbundenen Anforderungen fiir die funktionsorientierte Umsetzung. Hierbei wird differenziert zwischen Elementen, die als
systemimmanent gesehen werden (blaues Rufzeichen) und solchen, die die Systemqualitdt weiter verbessern kdnnen. Fir die konkrete Ausgestaltung der
Elemente sind wiederum einzelne Zieleigenschaften angefiihrt, deren Erfillung fir eine funktionsorientierte Umsetzung als empfehlenswert oder sehr emp-
fehlenswert eingestuft wird. Als Elemente werden dabei sowohl physische Teile des Systems, als auch zu beriicksichtigende Prozesse verstanden. Durch die
vorrangige Beschreibung der Funktion anstatt genauer Ausfiihrungsvorgaben soll ein Gestaltungs- und Innovationsspielraum gedffnet werden, der es ermog-
licht, die Funktionen auch mit anderen Methoden als den beschriebenen zu erreichen. Grundsatzlich gilt: die beschriebenen Funktionen der einzelnen Ele-

mente sollen so gut wie moglich erfillt werden.
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Tabelle 2: Anforderungskatalog mit Beschreibung der Funktion und Zieleigenschaften der verschiedenen Elemente (¢ systemimmanentes Element; Einhalten der
Eigenschaften und damit verbundenen KenngroRRen, auBerdem eine Verwendungsempfehlung mit der Klassifikation ,,++“ sehr empfehlenswert und ,,+“ empfehlenswert)

Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften

KenngroRen

Empfehlung

Element 1: Struktursubstratkérper

Der Struktursubstratkorper sorgt fur einen geeigneten erweiterten Wurzelraum unter tragfahig befestigten Oberflachen und ist das zentrale Element des

beschriebenen Systems. Das Substrat besteht klassischerweise aus einem tragenden Grobschlag und dem Feinsubstrat, das unverdichtet in den Hohlrdumen

positioniert ist. Alternativ ware ein unverdichteter Substratkdrper unter tragfahig befestigten Oberflachen auch tber technische Strukturen und Einbauten

herstellbar. Dies wird in der gegenstandlichen Orientierungshilfe nicht naher beschrieben.

Der geplante Struktursubstratkérper soll gemeinsam mit dem Baumsubstratkorper in den ersten Jahren und Jahrzehnten den alleinigen Wurzelraum bilden

koénnen, ein Auswurzeln aus diesem soll jedoch keinesfalls behindert, sondern viel mehr unterstiitzt, mitgedacht und geférdert werden (z.B. auch durch bewusste

Lenkung in Richtung weniger verdichteter und versiegelter Bereiche).

1.1. Zusammensetzung allgemein:

Das Struktursubstrat soll moglichst grofRe, durchgangige und stabile Hohlrdume fir das Wurzelwachstum bieten.
Deshalb soll das Substrat aus einem tragenden Gerust aus Stitzkorn (Kantkorn), idealerweise in einer
enggestuften KorngréRenverteilung (D/d < 2), und einem in den Hohlrdumen einbringbaren Feinsubstrat
zusammengesetzt sein. Fur den einphasigen Einbau (vorgemischt) wird empfohlen, Grobsplitt KK 32/63 oder
dhnliches Material zu verwenden, um die Mischbarkeit sicherzustellen und trotzdem eine gewisse
HohlraumgroRRe zu erreichen. Beim zweiphasigen Einbau (eingeschlammt) werden grobere KorngrofRen (z. B.
90/150 oder dhnliche Abstufungen) empfohlen, dies erméglicht einerseits den Einschlammvorgang und stellt
andererseits groRere zusammenhangende Hohlrdume fiir die Wurzeln zur Verfligung.

Bei der Wahl des Stiitzkorns soll zudem auf die Bruchfestigkeit und Kantenstabilitat des Gesteins geachtet
werden. Weder die notwendige Verdichtungstatigkeit, noch die regelmallige Wasserbeaufschlagung sollen zu
einer relevanten Beeinflussung der Gesteinskdrnung fiihren.

Enggestuftes Stitzkorn:
einphasiger Einbau: KK
32/63;
zweiphasiger Einbau: KK
90/150 oder dhnliche
Gesteinskdrnungen

++
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
1.2. Lastabtragung Stiitzkorn:
Ein Stein-auf-Stein-Kontakt des Stiitzkorns sichert den Lastabtrag, ohne das Feinsubstrat zu verdichten. Der
Grobschlag ist nach dem Einbau (beim zweiphasigen Einbau vor dem Einschlammen, beim einphasigen Einbau Lageweise Verdichtung des
nach dem Einbringen und Verteilen des Gesamtsubstrats) mittels Rittelplatte, Walze, oder dquivalenten . . .
Stiitzkorns mit geeigneten
Baumaschinen abgestimmt auf die vorgesehene Nutzung der spateren Oberflache angemessen lagenweise zu . .. ++
) i o o i Baumaschinen fir
verdichten, sodass die Tragfahigkeitswerte laut giiltigen Normen eingehalten werden. ordnungsgemaRen Lastabtrag
Bei einem zweiphasigen Einbau (,,Einschlammverfahren”) ist der Stein-auf-Stein-Kontakt gesichert gegeben. Bei
einem einphasigen Einbau (,,vorgemischt”) ist dies stark vom Feinsubstratanteil (siehe nachster Punkt) und auch
einer moglichen Entmischung beim Transport und Einbringen des Substrats abhéngig.
1.3. Dicke und Schichtaufbau: Dicke zumindest 30 cm ++
Der Empfehlung fiir die Dicke des Struktursubstratkorpers liegen der Aspekt der Durchwurzelbarkeit und die
Moglichkeit zur Etablierung von starken Wurzeln groReren Durchmessers zu Grunde, aber auch die
Notwendigkeit zur Verdichtung des Grobschlags. Es wird eine Dicke des Struktursubstrats von 50-90 cm
empfohlen. Ein Struktursubstratkorper, der noch deutlich weiter in die Tiefe ragt, macht aus
baumphysiologischer Sicht wenig Sinn — vor allem dann nicht, wenn eine fehlende Flachenausdehnung des
Substratkérpers durch ibermiRige Tiefe kompensiert wird. Ein sehr seichter Struktursubstratkérper (<30 cm) Dicke 50-90 cm;
Schichtweiser Einbau mit +

stoRt hinsichtlich der notwendigen Verdichtung des Grobschlags an die Grenzen und bietet auch nur geringes
Wourzelentfaltungspotenzial.

Denkbar ist aber beispielsweise, dass Struktursubstratbereiche geringerer Schichtdicke beispielsweise als
,Verbindungskorridore” zu Griinflaichen oder auch den Substratkdrpern anderer Baumstandorte tiber kleine
Bereiche eingeplant werden.

Der Einbau des Struktursubstrats soll in Schichtstérken von 25-30 cm erfolgen.

Schichtdicken 25-30 cm
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
1.4. Qualitit / Eigenschaften des Feinsubstrats fiir das Struktursubstrat:
Feinsubstrate durchwurzelbarer Unterbauten — dazu z3hlt auch das Struktursubstrat - sollen laut ONORM L 1111
(2019) folgende Anforderungen erfiillen:
- pH-Wert zwischen 5,5 und 8,5
- pflanzenverfligbare Wasserspeicherfahigkeit (entspricht einem pF-Wert 1,8-4,2) > 10 Vol.-%
- organische Substanz: < 6 Masse-%, davon 50 % nicht abbaubar (aktivierte Pflanzenkohle) Feinsubstrat erfiillt genannte
- spezifische Leitfahigkeit: <30 mS/m Eigenschaften weitgehend;
Die pflanzenverfiigbare Wasserspeicherfihigkeit des Gesamtsystems soll fiir ein gutes Baumwachstum mit Pflanzenkohle erfiillt ONORM
moglichst wenig Trockenstressphasen grundsitzlich so hoch wie méglich sein. Dieser Wert ist in der ONORM fiir $ 2211 oder Zertifikat EBC- +
das reine Feinsubstrat angegeben, reduziert sich aber in der Gesamtmischung je nach Feinsubstratanteil Urban, besser EBC-Agro;
mitunter betréachtlich. Eine Messung dieses Wertes fiir das gewéhlte Struktursubstrat im Vorfeld fir eine bessere Optimierung der
Planung ist sinnvoll. pflanzenverflgbaren
Pflanzenkohle kann verwendet werden, um den anfanglichen Nahrstoffaustrag aus dem noch nicht Wasserspeicherfahigkeit
durchwurzelten Struktursubstrat zu verringern und ermoglicht gleichzeitig eine Erhéhung der
Wasserspeicherfahigkeit, vor allem bei sandbasiertem Feinsubstrat. Die Pflanzenkohle hat zumindest die
ONORM S 2211 oder die Zertifikatsstufe EBC-Urban, besser EBC-Agro zu erfiillen.
Als Feinsubstrat eignen sich verschiedenste Substratmischungen. Wenn das zweiphasige Einbauverfahren
gewahlt wird, ist auf die Einschlammbarkeit zu achten.
1.5. Qualitit/Eigenschaften des Struktursubstrats gesamt:
GemiR ONORM L 1111 (2019) sollen durchwurzelbare Unterbauten als Gesamtsystem (Stiitzkorn + Feinsubstrat)
folgende Eigenschaften erfillen:
Struktursubstrat als Mischung
- Wasserdurchlassigkeit > 5,0¥10° m/s erfallt genannte +

- Luftkapazitat bei Feldkapazitat (pF 1,8) = 15 Vol.-%

Im Gesamtsystem sollen eine gewisse Durchlassigkeit fir den Zu- und Abfluss des Wassers im Substrat, sowie der
Grobporenanteil, ausgedriickt als Luftkapazitat, eingehalten werden. Dies stellt den notwendigen Gasaustausch
rund um die Wurzeln sicher und die Luftkapazitat entspricht auch dem kurzfristigen Retentionsvolumen.

Eigenschaften
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
1.6. Anteil Feinsubstrat:
Im Falle eines einphasigen Einbaus (,,vorgemischt®) soll der Feinsubstratanteil 15 + 2 Vol.-%, beim
Einschlammverfahren 25 £ 5 Vol.-% betragen. In weiterer Folge wird auch vom ,,Einschlammgrad” gesprochen.
Dies beschreibt den Feinsubstratanteil. Feinsubstratanteil:
+

Eine Reduktion des Feinsubstratanteils erhéht den Grobporenanteil und somit das kurzfristige
Retentionsvolumen, reduziert aber den pflanzenverfiigbaren Bodenwasserspeicher. Eine Erhohung des

Feinsubstratanteils verringert den Grobporenanteil, erhéht aber den pflanzenverfiigbaren Bodenwasserspeicher.

Auf diese Weise kann eine standort- und zielspezifische Substratanpassung — gegebenenfalls auch in einzelnen
Abschnitten eines Umsetzungsprojektes — erfolgen. Der Feinsubstratanteil ist nach oben hin beim zweiphasigen
Einbau mit dem Porenvolumen des Stiitzkorns (ca. 30-35 Vol.-%) beschrankt. Beim einphasigen Einbau fihrt eine
Erhéhung des Feinsubstratanteils zu vermehrten verdichteten Feinsubstratbereichen und weniger direkten
Stein-Stein-Kontakten. Ab einem gewissen AusmalR dieser verdichteten Feinsubstratbereiche ist zu erwarten,
dass der Gasaustausch reduziert und die Funktionsweise des Struktursubstrats als guter Wurzelraum negativ
beeinflusst wird. Dies soll so weit als méglich vermieden werden.

15 £ 2 Vol.-% bei einphasigem
Einbau,
25 + 5 Vol.-% bei
zweiphasigem Einbau

Seite 15 von 49



Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung

1.7. Volumen: Anpassung der
Das notwendige Volumen des Struktursubstratkdrpers wird durch das Ziel eines langjahrig, gesund wachsenden Substratvolumina an die +++
Baumes und das dafiir notwendige Wurzelvolumen bestimmt. Der verfligbare Wurzelraum bestimmt mafgeblich ZielbaumgroRe; grundsatzlich
die erreichbare BaumgrofRe. Das Struktursubstrat ist als Ergdnzung und Erweiterung zum offenen gilt: so groR wie moglich
Baumsubstratkorper zu sehen, der so groRvolumig wie méglich ausgefiihrt werden soll (siehe Element 2: Folgende Werte sind laut
Baumsubstratkdrper). Weiters soll durch offene Anschlussflachen des Struktursubstrats an die anstehende internationaler Literatur
Umgebung ein Auswurzeln aus dem System ermoglicht werden (siehe Element 4: ungestorte Wurzelausbreitung abgestimmt auf die
in die Umgebung). BaumgroRe erstrebenswert:
Bei der Dimensionierung des Substratvolumens spielt die erwartete Baumgréfle eine mafigebliche Rolle. Es (Angefiihrte Volumina gelten
werden demnach die rechts angefiihrten, auf der Basis international gebrduchlicher Werte ausgewiesenen, fiir das geplante
Kennwerte vorgeschlagen. Die Frage, ob beim Struktursubstrat das gesamte Volumen oder nur der Struktursubstratvolumen *
Feinsubstratanteil als effektiver Wurzelraum zu betrachten ist, kann auf Basis der gesichteten Literatur nicht Feinsubstratanteil +
vollumfanglich beantwortet werden, tendenziell wird aber eher empfohlen, nur das Feinsubstrat zu betrachten Baumsubstratvolumen)

+

(weitere Ausfiihrungen hierzu siehe Punkt 4 Ansatze zur Bemessung des Wurzelvolumens). Basierend auf diesen
Erkenntnissen wird im Sinne langjdhrig wachsender Baume und der bestmaoglichen Erfillung der
Okosystemleistungen auch in dieser Orientierungshilfe empfohlen das Struktursubstrat fiir die Dimensionierung
als Wurzelraum nur im Ausmaf’ des Feinsubstratanteils zu beriicksichtigen und nach Moglichkeit das zur
Verfligung gestellte Gesamtvolumen dementsprechend zu vergroRRern.

Fiir eine verbesserte Retention von Starkregen kdnnen erweiterte Bereiche aus reinem Grobschlag, also ohne
Feinsubstrat, angeschlossen werden. Diese sollen auf Grund des fehlenden Feinsubstrats in die oben
beschriebene Berechnung nicht mit einflieRen.

GroRe Bdume
(Kronendurchmesser >8 m):
>30 m3;
mittlere Baume
(Kronendurchmesser 5-8 m):
>20 m3;
kleine Baume
(Kronendurchmesser <5 m):
>8m?
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
1.8. Verbindung der Baumstandorte untereinander und Anschluss an natiirliche Griinflichen (=Reduktion Verbindung der
des Substratvolumens): Baumstandorte durch die
. . . - . . - Substratkorper
Generell soll bei der Planung die Verbindung moglichst vieler Baumstandorte untereinander, sowie die : duk Z ++
- . - - R eduktion des
unterirdische Verbindung der Baumstandorte zu moglichst natiirlichen Griinflichen angestrebt werden —auch ( i
. - . . S Substratkorpers um 25 %
dies wird in der Literatur empfohlen — wodurch auch Reduktionen hinsichtlich der geplanten Selich
. T moglic
Wurzelraumvolumina moglich sind: glich)
- Sind mehrere Bdume (iber einen Struktursubstratkérper verbunden, so ist eine Reduktion des Anschluss der Substratkérper
durchwurzelbaren Substrats moglich, sollte aber 25 % je Baum nicht Giberschreiten. an nattrliche Grinflachen
(Reduktion des ++
- Grenzt der Struktursubstratkdrper eines Baumes tiber mehrere Meter an eine anndhernd natirliche Griinflache ..
Substratkorpers um 25 %
mit guter Durchwurzelbarkeit, so ist eine zusatzliche Reduktion des notwendigen Volumens mit dem dort moglich)
verfligbaren Wurzelvolumen bis zur Unterkante des Struktursubstrates moglich; diese Reduktion wird um
Ausmal von max. weiteren 25 % empfohlen. Es darf hierfir kein kiinstliches oder natirliches Hindernis die Keine
++

Durchwurzelung erschweren (z.B. Vlies oder Folie, Felsblocke).

Durchwurzelungshindernisse

Element 2: Baumsubstratkorper

Der nicht tragfahig befestigte Baumsubstratkdrper (= offene, nicht liberbaute Pflanzgrube laut FLL, 2010) steht dem Jungbaum direkt nach dem Auswurzeln aus

dem Pflanzsubstrat zur Verfligung; er hat in der Regel auf Grund des nicht notwendigen lastabtragenden Stltzkorns deutlich mehr Wasserspeichervermaogen,

wird durch die versickerungsoffene, nicht befestigte Oberflache direkt mit Niederschlagswasser gespeist, steht flir den Gasaustausch in direkter Anbindung an

die Atmosphare und stellt somit einen sehr wertvollen Wurzelraum dar. Dieser Substratkorper sollte deshalb so gro und hochwertig als moglich ausgefiihrt

werden. Uber einige Jahre wird dieser Kérper den GroRteil der Wurzeln beherbergen.

Sollen Bereiche des Baumsubstratkérpers tragfahig befestigt werden, so sollten fiir diese Bereiche lastabtragende Elemente oder auch iberbaubares

Baumsubstrat vorgesehen werden (Pflanzgrubenbauweise 2 — tiberbaute Pflanzgrube laut FLL, 2010). Grundsatzlich sind allerdings nicht tragfahig befestigte

Baumsubstratkorper vorzuziehen.
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften

KenngroRen

Empfehlung

2.1. Dimension:

Der nicht tragfahig befestigte Baumsubstratkorper in direkter Umgebung des Wurzelballens stellt eine besonders
wertvolle Ressource flir den Baum dar. In den ersten Standjahren ist dieser Bereich zudem der
Hauptwurzelbereich. Aus diesen Griinden soll ein moglichst groRes Baumsubstratvolumen (Ziel: 12 m3, ohne
Limit nach oben) ohne befestigte Oberfliche zur Verfligung gestellt werden, jedoch zumindest 4 m3. Bei
Bestandsbaumen sind meist wesentlich gréBere unverdichtete Baumscheiben auf Grund der vorhandenen
Wourzelstruktur notwendig.

Das unter dem Element 1 beschriebene Struktursubstrat ist als Erganzung zum nicht tragfahig befestigten
Baumsubstratkérper unter tragfahig befestigten Oberflachen zu sehen.

> 4 m3 Baumsubstrat
unverdichtet je Neupflanzung

++

bei mittleren und grofRen
ZielbaumgroRen > 12 m3
Baumsubstrat unverdichtet je
Neupflanzung

2.2. Qualitét / Eigenschaften:

GemaR FLL-Richtlinie (2010) sollen nicht tragfahig befestigte Baumsubstrate (,,Pflanzgrubenbauweise 1 — offene,
nicht tiberbaute Pflanzgrube”) folgende Anforderungen erfiillen:

-Kérnung: 0/11 bis 0/32

- Kérnung: Kornfraktion d=0,063-2,0 mm soll mind. 30 Masse-% betragen

- kf-Wert 25,0 * 10° m/s und £ 5,0%*10* m/s

- Wasserkapazitat > 25 Vol.-%

- Luftkapazitat bei max. Wasserkapazitat 210 Vol.-% oder bei pF 1,8 > 15 Vol.-%

- pH-Wert: 5,0-8,5

- organische Substanz: 1-4 Masse-%

- Salzgehalt 150 mg/100 g (im Wasserauszug), 100 mg/100 g (in gesattigter Gipslésung)
- Nahrstoffgehalt: Deklaration nach Dingemittelverordnung

- Verdichtungsgrad Der 83-87 %

Erflllt das gewahlte Substrat diese angefiihrten Parameter beim Einbau mit der genannten Vorverdichtung und
wird der Substratkorper nicht tragfahig Gberbaut, so kann von einer grundsatzlichen Eignung des Substrats fir
das Baumwachstum im urbanen Raum ausgegangen werden. Spatere Setzungen bzw. Sackungen des
Baumsubstrats sollten durch einen lageweisen durchgefiihrten Einbau mit moderaten Verdichtungen (Zieldichte
DPr 83-87 %) vermieden werden.

Baumsubstrat erfillt die
genannten Eigenschaften

++
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
2.3. Einsatzgebiet: . .
Baumsubstrat nur in gering
Nicht tragfahig befestigtes Baumsubstrat soll nicht durch haufige mechanische Belastung verdichtet werden. Soll verdichteten, oberflichlich -+

die Baumscheibe oberflachlich mechanisch belastet werden kdnnen, so sind lastabtragende Elemente
vorzusehen, die eine Verdichtung des Baumsubstrats verhindern und die Substratoberflache zudem offenhalten.

offenen Bereichen

Element 3: Baum

Bdume sind ein weiterer Grundbestandteil. Zum einen macht das beschriebene System mit dem damit verbundenen Aufwand nur mit entsprechenden langjahrig

wachsenden Pflanzen Sinn und zum anderen braucht es diese auch, um dem Gedanken der dezentralen Niederschlagsbewirtschaftung mit Férderung von

Verdunstung im urbanen Raum gerecht zu werden. Zudem ist die Verbesserung der Standortbedingungen fir Biume als Basis flir eine hohe Lebensdauer, eine

gute Resilienz und Vitalitit und in weiterer Folge eine verbesserte Uberschirmung, eines der Hauptziele des beschriebenen Systems.

3.1. Baumanzahl:

Bei groReren verfligbaren Flachen und geplanten Struktursubstratkdrpern sollen moéglichst viele integrierte
Bdume (unter Beachtung der notwendigen Wurzelraumdimensionen) angestrebt werden, um das Grundprinzip

bei grolReren
Struktursubstratkorpern:
Versuch moglichst viele

der pflanzlichen Nutzung des Bodenwassers bestméglich zu verfolgen. Bdume einzubinden; v
Sind mehrere Baume Teil eines Projekts, so sollen idealerweise deren Substratkérper und somit Wurzelrdume Verbindung der
miteinander verbunden werden. Substratkdrper miteinander
3.2. Baumarten:
Sind Neupflanzungen vorgesehen, so ist auf die Eignung der Baumarten fiur die zukiinftig zu erwartenden Bei Neupflanzungen:
klimatischen Bedingungen in der Region und das stadtische Umfeld zu achten. gewahlte Baumarten sind
Dabei ist auf die Einstufung der Gehdlzarten nach ihrer Eignung fiir eine Verwendung im Stadtbereich bei entsprechend verfiigbarer +

prognostiziertem Klimawandel zu achten. Wesentliche Kriterien fir die Auswahl zukunftstrachtiger
Stadtbaumarten sind: Trockenstresstoleranz, Frostharte, Standortanspriiche, insbesondere pH-Toleranz,
Krankheitsanfalligkeit, Schadlingsanfalligkeit, Bewertung aus der Praxis (GALK), Wuchsform (z. B. Roloff und
Gillner, 2009; GALK, 2024).

Literatur fiir ihr Einsatzgebiet
und das zukinftige Klima
geeignet.
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
3.3 Einbindung von Bestandsbdumen:
In der Regel werden mit dem gegenstandlichen System Neupflanzungen etabliert. Es besteht aber auch die
Moglichkeit, Bestandsbdaume in ein solches System zu integrieren.
Werden Bestandsbdume in das Schwammstadtsystem integriert, so soll eine Priifung des Vitalitatszustandes des
Baumes von einer fachlich geeigneten Person durchgefiihrt werden. Es ist einerseits nicht zielfiihrend, einen
ohnehin kurz vor der Fallung stehenden Baum aufwandig ins System einzubetten, und andererseits ist auch eine
Veranderung des Wurzelraums von sehr alten, vitalen, am Standort etablierten Baumen als sehr heikel zu sehen.
Am sinnvollsten erscheint eine Wurzelraumsanierung und -erweiterung fiir kleine und mittelgroR3e
Bestandsbaume, mit realistischen Chancen auf Verbesserung des Entwicklungspotenzials. . -
Bei Bestandsbdumen:
Eine Moglichkeit der Bestandsbaumeingliederung besteht darin, Wurzeln in stark verdichtetem Gesundheitszustand priifen;
Untergrund/Substrat sachgemaR und vorsichtig freizulegen, diesen bereits bestehenden Wurzelraum mit Methodisches Vorgehen fiir
++

Baumsubstrat und/oder Struktursubstrat zu sanieren und gleichzeitig mit Hilfe des Struktursubstrats den
erschlieBbaren Wurzelraum zu erweitern. Weiters ist es auch moglich, den Fokus auf die
Wurzelraumerweiterung mit Struktursubstrat zu legen, ohne den bestehenden Wurzelraum weitreichend zu
offnen und zu sanieren. Eine Abgrenzung des existierenden Wurzelraums ohne Aufgrabung ist allerdings
schwierig und bestehende Verdichtungsprobleme im Wurzelraum werden dadurch nicht geldst. Fiir die Planung
und Durchfiihrung sollen jedenfalls Fachexpertinnen oder -experten hinzugezogen werden.

Hierbei ist anzumerken, dass bei der Bestandsbaumsanierung und -eingliederung in das Struktursubstratsystem
immer ein Risiko fur eine Schadigung des Baums bleibt und die MalRnahme meist sehr kostenintensiv ist.
Dennoch sind bereits etablierte Bestandsbaume besonders schiitzenswert und fir die Erfillung der ihnen
zugesprochenen Okosystemleistungen auf Grund ihrer bereits erreichten GréRe im Vergleich zu Neupflanzungen
besonders wertvoll. Aus diesem Grund ist die Uberlegung einer Anbindung an den Struktursubstratkérper
und/oder einer Wurzelraumsanierung ratsam.

Wourzelraumfreilegung und -
sanierung Uberlegen;
Expert:in hinzuziehen
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung

Element 4: Ungestorte Wurzelausbreitung in die Umgebung

Das Schwammstadtsystem fiir Baume soll den Baumen durch einen groRvolumigen Wurzelraum gute Entwicklungsmoglichkeiten fur die ersten Jahre bis
Jahrzehnte bieten, mit dem Ziel der Etablierung am Standort. Mit wachsender Baumkrone wachst aber auch der notwendige Wurzelraum und das bereitgestellte
System stoRt an seine Grenzen. Dies passiert auf Grund des vergleichsweise groRen Substratkdrpers planméaRig spater, als es bei einer konventionellen
Baumpflanzung der Fall ware. Der Baum ist zu diesem Zeitpunkt bereits deutlich groRer und weiter verzweigt, was auf eine bessere Resilienz und Vitalitat hoffen
Iasst. Durch das groRflachige durchwurzelbare Struktursubstrat wird viel Anschlussflache an den rundherum anstehenden Untergrund geboten, was die
Wahrscheinlichkeit erhéhen soll, dass der Baum durchwurzelbare Wegigkeiten finden und erschlieRen kann. Um diese Wurzelausbreitungen zu ermdoglichen,
sind Hindernisse zwischen den einzelnen Substrattypen (Baumsubstrat und Struktursubstrat) zu vermeiden, und eine offene Anschlussflache zwischen dem
Struktursubstratkérper und dem rundherum anstehenden Untergrund soll, wo moglich, gewahrleistet werden.

4.1. Verbindung zwischen Baumsubstrat und Struktursubstratkorper: Direkter durchwurzelbarer

Das den Wurzel- oder Pflanzballen umgebende Baumsubstrat soll nach unten und/oder zur Seite einen direkten Anschluss des
++

durchwurzelbaren Anschluss an das Struktursubstrat, ohne Vlies oder andere Abgrenzungen dazwischen, Baumsubstratkérpers an
aufweisen. Struktursubstratkorper

4.2. Offene Verbindung des Struktursubstratkorpers zur Umgebung: Struktursubstratkarper ist
Es sollen ausreichend durchldssige Schnittstellen zur anstehenden Umgebung — sowohl nach unten, als auch nach unten und zumindest an
zumindest an zwei Seiten des Substratkdrpers — gegeben sein und nicht durch diverse Einbauten oder zwei Seiten zur anstehenden
MaRBnahmen (Folien, Vliese, ...) abgedichtet werden, um ein Auswurzeln des Baums aus dem System zu Umgebung hin offen
ermoglichen. ausgefuhrt (d. b. keine ++

technischen Einbauten /
MaRnahmen, die ein
Auswurzeln aus dem System
verhindern)
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften

KenngroRen

Empfehlung

4.3. Durchwurzelbarer anstehender Untergrund:

Zusatzlich zur gegebenen offenen Verbindung zum anstehenden Untergrund sollte dieser auch grundsatzlich
durchwurzelbar sein. Dies setzt eine gewisse Qualitat des Materials voraus. Das Material (Boden bzw. Gestein)
muss hierflr ausreichend Grobporen aufweisen, die einen guten Gasaustausch erméglichen. Wenn der
anstehende Untergrund eine ausreichend hohe Sickerfahigkeit hat, um die Einhaltung der maximalen
Entleerungsdauer zu ermdglichen (siehe Element 9.1), so ist die Durchwurzelbarkeit wahrscheinlich auch
gegeben. Stark tonhaltige und/oder kompaktierte Schichten, die als Stauer wirken, kénnen hingegen eine nicht
durchwurzelbare Barriere darstellen. Mégliche Anzeichen sind beispielsweise graulich-blauliche Verfarbungen,
die auf anaerobe Prozesse bedingt durch Staundsse hindeuten. Ist davon auszugehen, dass der anstehende
Untergrund nicht oder schlecht durchwurzelbar ist, so sollte tiber mégliche Verbesserungen durch z. B.
Bodenaustausch, Aufbrechen von Verdichtungen, tieferen Aushub, oder auch Kompensationsmafnahmen, wie z.
B. verbesserte/vergroRerte mogliche Auswurzelungsbereiche zur Seite, nachgedacht werden. Eine Vernassung
des Struktursubstratkérpers und/oder Baumsubstrats durch einen mittelfristigen Wasserriickstau am
anstehenden Untergrund ist jedenfalls zu vermeiden (siehe Element 9.1).

Durchwurzelbarer

anstehender Untergrund (d.

b. ausreichend Grobporen,
keine stauende Schicht)

Element 5: Belliftungs- und Verteilschicht

Fiir den Gasaustausch zwischen dem unterirdischen Wurzelraum und der Atmosphére, sowie fiir die Verteilung des zugeleiteten Wassers dient eine flachige

Bellftungs- und Verteilschicht mit Anschluss an die Oberflache. Diese Schicht besteht aus Splitt ohne Feinanteil oder zugemischten Feinsubstrat und wird flachig

ohne den Bereich der Baumscheiben direkt liber dem Struktursubstrat aufgebracht. Um Ausschwemmungen von Feinanteilen aus dem dariiberliegenden

Tragschichtaufbau in die Beluftungs- und Verteilschicht zu verhindern, ist eine Abtrennung (Geotextilien) vorzusehen.
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5.1. Aufbau und Verdichtung, sowie Abtrennung zum Tragschichtaufbau:
KK 16/32 oder KK 32/63;

Zu empfehlen sind wiederum enggestufte KorngroRenverteilungen, wie beispielsweise KK 16/32 oder KK 32/63. i
Es wird eine Schichtdicke von rund 20 cm empfohlen. Die Belliftungs- und Verteilschicht ist jedenfalls mit ) Dicke ca. 20 c'm;
geeignetem Gerat abgestimmt auf die vorgesehene Nutzung der spateren Oberflache (laut giltigen Normen und Verdichtung abgestimmt auf
Richtlinien) zu verdichten und vom dariiberliegenden Tragschichtaufbau als Schutz vor Ausschwemmungen von vorgesehene Nutzung; o
Feinanteilen abzutrennen (z. B. mittels Geotextilien). Ab'f‘renn.ung zum
Im Fall einer dariiberliegenden Griinflache auf einer Vegetationstragschicht sollte im besten Fall auf eine daruberllegenden
Abtrennung durch ein Geotextil verzichtet und stattdessen ein Aufbau als Stufenfilter angestrebt werden. Tragschichtaufbau
(z. B. mittels Geotextilien)

Element 6: Wasserzufuhr/ Einzugsgebiet und Bemessung

Das Schwammstadtsystem fiir Biume erméglicht die gezielte Wassereinleitung von umliegenden Einzugsgebieten (EZG) durch konzentrierte oberflachliche
Versickerung (z. B. Bodenfilterbecken) und/oder durch Zuleitung in der Beluftungs- und Verteilschicht, zusatzlich zur naturlichen flachigen Versickerung tber
durchldssige Beldge. Da das Struktursubstrat auf Grund seines Fokus auf die Tragfahigkeit einen geringen pflanzenverfiigbaren Bodenwasserspeicher aufweist, ist
im Sinne einer guten Wasserversorgung fiir den Baum besonders darauf zu achten, diesen moglichst haufig zu flllen, wofiir es dieses zuséatzliche EZG braucht.
Neben der Summe an angeschlossenen Einzugsgebieten und der Niederschlagsverteilung spielt auch die Verteilung des Wassers (siehe Element 8: Verteilungs-
und Bellftungssystem) eine wesentliche Rolle. Dem gegeniber steht die Verwendung des Systems als Entwasserungsanlage mit dem Ziel der
Uberflutungssicherheit bei einer bestimmten Jahrlichkeit des Niederschlags, was die Planung in Richtung eines geringen Verhiltnisses von EZG zu
Struktursubstrat drangt. Um dies zu umgehen, kann das System mit anderen blau-griinen oder auch ,,grauen” Elementen kombiniert werden (dhnlich dem
Vorschlag im OWAV-Regelblatt 45, 2025). Detailliertere Ausfiihrungen zur wasserwirtschaftlichen Funktionsweise finden sich unter Kapitel 3 —
Wasserwirtschaftliche Beschreibung.
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6.1. Hydraulische Bemessung:
Fiir ein detaillierteres Bild tiber ein Zuviel oder Zuwenig von Wasser im System und eine durchdachte .
Hydraulische Bemessung
Systemplanung, angepasst an den Projektstandort, ist eine hydraulische Bemessung oder Wasserbilanzrechnung basierend auf
sehr zu empfehlen. Diese sollte idealerweise basierend auf den Substratkennwerten, historischen Wetterdaten . L
Niederschlagszeitreihen,
des Gebietes, Bemessungsniederschlagen (ehyd.gv.at), moglichen EinzugsgebietsgroRen und realistischen . ..
Bemessungsniederschlagen,
Annahmen zur Wasserverteilung durchgefiihrt werden. Dadurch kénnen die Wassermengen und deren - . .
moglichen Einzugsgebieten,
Aufteilung im Sinne der Wasserbilanz besser abgeschatzt und auf mogliche Trockenstressphasen fiir die Baume . ++
Substratkennwerten, etc. fir
hingewiesen werden. Weiters bietet dies die Basis um die Planung des Gesamtsystems zu optimieren. . I
die Optimierung von
Sollte das Schwammstadtsystem fiir Biume als Entwdasserungsanlage fiir ein Niederschlagsereignis einer Flichenverhiltnissen,
bestimmten Jahrlichkeit dienen oder wesentlicher Bestandteil eines Entwésserungssystems sein, so ist Zuleitungspunkten und
zumindest die Bemessung mittels Bemessungsereignis durchzufiihren, wie bei solchen Anlagen blich. Hierfir Verteilsystemen
wird eine vom OWAV-RB 45 abweichende Herangehensweise vorgeschlagen, die unter Kapitel 3 —
Wasserwirtschaftliche Beschreibung naher ausgefuhrt wird.
6.2. Vereinfachte Richtwerte fiir ein Mindestverhaltnis EZG zu Struktursubstrat:
Sollte eine hydraulische Bemessung basierend auf standortspezifischen Eingangsparametern nicht méglich sein,
werden als Hilfestellung vereinfachte Richtwerte fiir das Mindestverhaltnis von Einzugsgebietsflache zu Verhaltnis EZG-Fliache zu
Struktursubstratoberflache empfohlen, um ein gewisses Mindestmal an Befeuchtung zu erreichen: Struktursubstratoberfliche
- bei <60 cm Struktursubstrathéhe — Verhiltnis 2:1 22:1 bei bis zu 60 cm N

- bei >60 cm Struktursubstrath6he — Verhaltnis 3:1
Ein exemplarisches Rechenbeispiel zu diesen Richtwerten ist im Kapitel 3 angefihrt.

Diese angegebenen Richtwerte sind fiir die meisten Regionen als Mindestwerte zu sehen, beriicksichtigen die
Vielfalt an méglichen Parameterkombinationen im zu planenden System und in der klimatischen und rdumlichen
Umgebung nicht und sollen nur als Notlésung herangezogen werden.

Struktursubstratkorperhdhe
und 23:1 bei >60 cm
Struktursubstratkorperhdhe
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1 Element 7: Vorreinigung Wassereinlauf
Das Struktursubstrat wird als nichtreinigendes Retentionselement gesehen, da durch den unterirdischen Einbau ein einfacher Substrataustausch nicht moglich
ist. Die Reinigung des zugeleiteten Oberflichenwassers muss somit vor der Einleitung in das Struktursubstrat und gemaR den giiltigen Normen (OWAV RB 45,
ONORM B 2506:1-3, RVS 04.04.11) passieren. Die praktische Anwendung dieser Regelwerke variiert in Osterreich, daher ist im Zweifel Kontakt mit
entsprechenden Sachverstandigen der Beh6rden aufzunehmen. Einwirkungen auf das Grundwasser, die unmittelbar oder mittelbar dessen Beschaffenheit
verdandern und Uber das geringfligige Ausmal hinaus gehen, sind gemaR WRG §32 wasserrechtlich bewilligungspflichtig.
7.1. Gering verunreinigtes Oberflaichenwasser: o .
. Einbindung von F1-Flachen,
Oberflachenwasser mit einer nur geringen anzunehmenden Verschmutzung (F1-Flachen laut OWAV-RB 45, wie Gehwege und -
2025), wie beispielsweise von Dachflachen oder Gehwegen, eignet sich besonders gut fiir die Verwendung und Dachflichen
kann lber die Bellftungs- und Verteilschicht direkt dem Struktursubstratkérper zugefihrt werden.
7.2. Starker verunreinigtes Oberflichenwasser:
. Nutzung von
Eine mittlere oder hohe Verschmutzungskategorie (F2-F3) des Oberflachenwassers (OWAV-RB 45, 2025) soll kein Oberflichenwasser auch
Hinderungsgrund fiir die Nutzung des Oberflachenwassers fiir den lokalen Wasserkreislauf sein. mittlerer oder hoherer
Niederschlagswasser von F2-Flachen kann beispielsweise direkt iber die bepflanzte Baumscheibe vorgereinigt Verschmutzungskategorie +
werden. Niederschlagswasser von F3-Flachen muss Uber geeignete Reinigungselemente, wie beispielsweise durch Kombination mit
Bodenfilterbecken oder auch Rinnen mit technischen Filtern gefiihrt werden, doch auch diese lassen sich gut mit entsprechenden
einer nachfolgenden Einleitung ins Struktursubstrat bzw. die Beltiftungs- und Verteilschicht (lber Versickerung, Reinigungselementen
oder Sammlung und konzentrierte Zuleitung) kombinieren.
1 Element 8: Verteilungs- und Beliiftungssystem — Wasserzufuhr/ Gasaustausch

Um sowohl die Wasserzufuhr in den Wurzelraum, als auch den Gasaustausch zur Verhinderung anaerober Verhéltnisse zu gewahrleisten, ist ein Wasser- und

Gasaustauschsystem einzuplanen. Dieses verbindet die Belliftungs- und Verteilschicht mit der Atmosphare und soll moglichst die gesamte Struktursubstratflache

mit einbeziehen, sodass auch bei kleinen Niederschlagsereignissen moglichst grofRe Teile des Struktursubstratkérpers zur Auffillung des darin enthaltenen

Bodenwasserspeichers beschickt werden.
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8.1. Wasserdurchldssige Oberflache als Basis:

Eine durchlassige Oberflache bildet eine gute Basis fiir die Wasserzufuhr und macht das System weniger
fehleranfallig. Trotzdem sollen auch bei einer durchldssigen Oberflache einzelne zusatzliche Vorrichtungen fir
Wasserzufuhr- und Gasaustausch vorgesehen werden, da nur Uber solche konzentrierten Zuleitungswege eine

durchlassige Oberflachen, wo
moglich;
ein moglichst grolRer Teil der

Struktursubstratflache wird ++
effiziente Einleitung von Oberflachenwasser zuséatzlicher Einzugsgebiete moglich ist (siehe folgende zwei iiber Schacht-/Rohrsysteme in
Aufzdhlungspunkte). Zudem kann die Durchldssigkeit mit der Zeit betrachtlich abnehmen. Ist die Oberflache die Wasserverteilung
undurchldssig ausgefiihrt, so ist besonderes Augenmerk auf eine durchdachte Wasserverteilung mittels miteinbezogen
mehrerer Zuleitungspunkte, oder einem unterirdischen Verteilsystem zu legen.

8.2. Wasserzuleitung iiber konzentrierte oberflichliche Versickerung (z.B. Tiefbeet, Sickermulde): Zumindest ein )
Dies ist eine punktuelle Bespeisung des Systems mit Oberflaichenwasser, die ein gleichzeitiges Entweichen der Beluftungsschacht o. A. je =
Luft Gber dasselbe Element kaum ermdoglicht. Um eine ausreichende Belliftung sicherzustellen, soll ein struktursubstratkorper
Beliiftungsschacht oder Ahnliches je Baum, platziert im (iberbauten Bereich, vorgesehen werden, zumindest
aber soll ein Anschlusspunkt je Struktursubstratsystem gewahrleistet sein, der die Atmosphare mit der
Belliftungs- und Verteilschicht verbindet. Die Anschlusspunkte an die Oberflache sollen fiir den Zweck des ein Beltftungsschacht je N

Gasaustausches luftdurchldssig ausgefiihrt sein.

Diese Art der Wasserzuleitung kann auch nur in einem Teilbereich Anwendung finden und mit der
Wasserzuleitung tber Direkteinleitung, sowie eine durchlassige Oberflaiche kombiniert werden.

Baum
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8.3. Wasserzuleitung erfolgt iiber Direkteinleitung in die Beliiftungs- und Verteilschicht: Zuleitungs- und
. s 1y . . Verteilsysteme so planen,
Gasaustausch und Wasserverteilung erfolgen grundsatzlich liber dieselben Elemente, das Entweichen der Luft ¥ i P '
- .. . . .. . dass auch bei Starkregen ein
aus dem unterirdischen System kann bei intensiver Wasserzuleitung tber diese Komponenten aber trotzdem
. . . Gasaustausch stattfinden
eingeschrankt sein.
kann;
Die Wassereinleitung kann punktuell z.B. Giber einen Einlaufschacht erfolgen, oder linear Gber ein damit - . .
Moglichkeit zur Spilung und
gekoppeltes Sickerrohrsystem, das in der Belliftungs- und Verteilschicht verlegt wird. Hierbei sind Teilsickerrohre . -
mechanischen Reinigung der
(geschlitzter Bereich oben) auf Grund der Mdoglichkeit zur gleichméaRigen Beaufschlagung des Substrats liber die ++
i _ . _ T o . Rohre vorsehen und
gesamte Rohrldange Vollsickerrohren vorzuziehen. Da nicht samtliche Verunreinigungen abgeschieden werden Produkte/Materialien danach
koénnen, sollen Rohrsysteme von der Oberflache fiir Splilungszwecke und auch mechanische Reinigungen wihlen:
zuganglich sein, bestenfalls beidseitig. Die gewadhlten Produkte und Materialien sollen solchen realistische Wasserverteilung
Reinigungsverfahren standhalten. Bei einem beidseitigen Anschluss des Rohrsystems an die Oberflache besteht .
_ o C . . N ausgehend von linearen oder
afJCh der Vorteil, dass bei einer einseitigen Wasserzuleitung der zweite Anschlusspunkt fir den Gasaustausch punktuellen Zuflusselementen
dienen kann. in Planung bericksichtigen
Werden punktuelle Einleitungen in die Beliftungs- und Verteilschicht eingeplant, so sind auch ergdanzende
Anschlusspunkte an die Atmosphare ohne Wassereinspeisung fur den Zweck des Luftaustausches zu empfehlen.
Das AusmaR der Wasserverteilung in der Belliftungs- und Verteilschicht ausgehend von linearen oder
punktuellen Zufluss- und Verteilelementen hangt wesentlich von den Zuflussraten ab. Das Struktursubstrat in der
beschriebenen Ausfiihrung weist eine relativ hohe Durchlassigkeit auf, wodurch es nur zu geringem Rickstau in
der BelUftungs- und Verteilschicht kommt. Verteilrohre befeuchten bei geringen Zuflussraten (<1 I/s) i.d.R. nur
das Struktursubstrat in direkter Umgebung (ca. 1-2 m Breite), sowie im Falle von Vollsickerrohren nur den Einrichtungen (z.B. Schachte),
die ausschlieBlich dem +

Bereich entlang der ersten wenigen Meter des Rohres. Dies ist bei der Planung zu beachten und bei breiteren
bzw. grofReren Flachen sind eine entsprechende Rohrfiihrung oder ergdnzende andere
Wassereinspeisungsvarianten vorzusehen. Selbiges ist fir punktuelle Einlaufschdchte zu beachten und zumindest
ein Schacht je Baum vorzusehen.

Die Anschlusspunkte an die Oberflache sollen fiir den Zweck des Gasaustausches luftdurchlassig ausgefiihrt sein.
Diese Art der Wasserzuleitung kann auch nur in einem Teilbereich Anwendung finden und mit der
Wasserzuleitung tber Direkteinleitung, sowie eine durchldssige Oberflache kombiniert werden.

Gasaustausch dienen
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Element 9: Entleerung der Grobporen innerhalb von maximal 24 Stunden

Eine Entleerung der Grobporen des Systems und somit eine Wiederbeliiftung innerhalb einer absehbaren Zeit ist fiir das Uberleben der Wurzeln und des Baums

essenziell. Grundsitzlich kommen verschiedene Bidume in unterschiedlichem AusmaR mit einer Uberflutung des Wurzelraums zurecht. Mit dem Zielwert von

langstens 24 Stunden soll ein ungefdhrer Richtwert gegeben werden, mit dem die meisten Baumarten zurechtkommen sollten. Es ist aber durchaus zu

empfehlen, dies auf die geplante Baumart abzustimmen, sofern dazu Kennwerte bekannt sind.

9.1. Einhaltung einer maximalen Entleerungsdauer:

Es soll rechnerisch sichergestellt werden, dass die Entleerungsdauer bei Vollflillung des Struktursubstratkorpers
und der BelUftungs- und Verteilschicht 24 Stunden nicht (ibersteigt. Hierflr braucht es die Kenntnis tGber die
Sickerfahigkeit des anstehenden Untergrunds unterhalb des Struktursubstratkérpers. Diese kann entweder ber
Messungen (z. B. Schiirfe) erlangt werden oder auf Basis von vorhandener Literatur und Kartenmaterial
abgeschatzt werden. Eine Messung und Dokumentation der tatsachlichen Sickerfahigkeit des anstehenden
Untergrunds im Zuge der Bauarbeiten ist dennoch jedenfalls zu empfehlen.

Als zu versickerndes Volumen ist das Grobporenvolumen des Struktursubstratkorpers (entspricht der
Luftkapazitat; vgl. Kriterium Struktursubstrat) und der Beliiftungs- und Verteilschicht heranzuziehen. Sollte die
hydraulische Durchlassigkeit des anstehenden Untergrunds allein nicht ausreichen, so sind MaRnahmen
einzuplanen, die eine Erfiillung dieses Kriteriums trotzdem méglich machen.

Rechnerische Entleerung des
Grobporenvolumen des
Struktursubstratkorpers und
Belliftungs- und Verteilschicht
in <24 Stunden

++

Anpassung des
Entleerungszeitraums an
geplante Baumart (falls
geringere
Uberflutungstoleranz) oder
Anpassung der Baumart

Element 10: Abstand zum Grundwasser

GemiR ONORM B 2506:1 (2013) ist zum Schutz des Grundwassers fiir Regenwasser-Sickeranlagen, zu denen auch das Schwammstadtsystem fiir Biume zu
zahlen ist, ein erforderlicher Mindestabstand von 1,0 m zwischen dem tiefsten Punkt der Sickeranlage und dem héchsten malRgeblichen Grundwasserspiegel
einzuhalten. Als tiefster Punkt der Sickeranlage wird die Unterkante des Struktursubstratkdrpers betrachtet (OWAV-RB 45, 2025).

10.1. Einhaltung eines Mindestabstands zum Grundwasser:

Ein Mindestabstand von 1,0 m zwischen dem tiefsten Punkt der Sickeranlage — die Unterkante des
Struktursubstratkérpers —und dem héchsten maligeblichen Grundwasserspiegel soll eingehalten werden. Fir
den Schutz von Infrastruktur und Fundamenten kénnen auch gréRere Abstdande notwendig werden (siehe
Kriterium 14). Im Zweifelsfall ist eine Abstimmung mit Sachverstandigen zu empfehlen.

Abstand zum Grundwasser
>1,0m

++
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Element 11: (Not-)iiberlauf (bzw. Drainage), Uberlastschutz

Eine Notuberlaufeinrichtung bzw. Notlberlaufwege mit Ableitung in die Gbergeordneten Regenwasserableitungsstrukturen werden empfohlen, um grobe
Schaden in der direkten Umgebung bei Fehlfunktionen des Systems abzuwenden.

11.1. Beriicksichtigung von Notiiberlaufsystemen:
Notilberlauf fir den

Beispielsweise kdnnen Notiberlaufeinrichtungen in den Zulaufschachten zum System eingerichtet werden. Die ..
Struktursubstratkorper

Uberlaufeinrichtung kann aber auch direkt im Struktursubstrataufbau installiert sein, wobei eine hochgezogene vorsehen:
oberflachliche FlieBpfade bei

erwiinscht ist. Zusatzlich zum Uberlastschutz im Struktursubstratkérper sollen oberflichliche FlieBpfade im Falle . ++
Riickstau an den

Variante einem Dranrohr an der Unterkante vorzuziehen ist, da ein temporarer, kurzfristiger Einstau des Systems

einer Uberlastung der Zuflusseinrichtungen ins Schwammstadtsystem mitgedacht werden. Zuflusspunkten mitdenken;

Grundsatzlich sind Ableitungen in das Gewasser einer Ableitung in den Kanal vorzuziehen. Bei Ableitungen in den | apleitungen ins Gewisser, wo
Kanal ist gegen die Gefahr des Riickstaus abzusichern. In der jeweiligen Kommune oder dem jeweiligen méglich
Bundesland giiltige Vorgaben sind bei der Planung des Uberlaufs zu beriicksichtigen.

Element 12: tragfihig befestigte Oberflache (bereichsweise)

Ein zentrales Argument flr die Etablierung des Schwammstadtsystems fur Baume besteht darin, dass Baume platzsparend an der Oberflache in ein verbautes,
urbanes Umfeld integriert werden kénnen, wo Baumstandorte sonst nicht moéglich waren. Dies passiert durch die bewusste Nutzung und dahingehende
Gestaltung des Untergrunds als Wurzelraum unter tragfahig befestigten Oberflichen (vgl. Glossar). Aus diesem Grund ist die Uberbauung (ungleich
Versiegelung!) des erweiterten Wurzelraums zur Nutzung der Oberflache (als Aufenthaltsflache, Parkplatz, Geh-/Radweg, etc.) Gber Bereichen des
Gesamtsystems grundsatzlich als systemimmanent zu sehen.
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12.1. Planung von Bereichen mit tragfihig befestigten Oberflachen:

Der Einbau eines Struktursubstratkorpers im Bereich von anndhernd natirlichen, nicht befestigten Oberflachen
(z.B. in Parks) ist aus Sicht des Baums meist nicht zielfiihrend, da der naturliche Boden im Regelfall — wenn
tatsachlich weitgehend unverdichtet und ohne Staundssegefahr — bessere Wachstumsbedingungen bietet.

Dieses Kriterium bedeutet nicht, dass versiegelte Oberflachen unversiegelten vorzuziehen sind (siehe Kriterium
13), oder dass es keine unbefestigten Oberflachen Gber dem Struktursubstratkorper geben soll. Eine
Kombination mit nicht tragfahig befestigten Oberflachen (z. B. Versickerungsmulden, Staudenbeete, etc.) als
Teilelemente des Gesamtkonzepts bietet sich an und soll in die Planung Eingang finden.

Kann bzw. soll gar kein Raum unter tragfahig befestigten Oberflachen fir den zur Verfligung gestellten
Wurzelraum genliitzt werden, so wird der vorrangige Zweck des Systems flir den Baum, namlich die
Wourzelraumerweiterung unter tragfdhig befestigten Oberflachen, nicht erfiillt. In diesem Fall ware grundsatzlich
ein grofRvolumiger, qualitativ hochwertiger Baumsubstratkorper (nicht Giberbaubares Baumsubstrat) auf Grund
des groRReren Wasserspeichervermdogens als Wurzelraum einem Struktursubstratkorper vorzuziehen. Es kann in
solchen Fillen trotzdem Argumente, besonders siedlungswasserwirtschaftliche, fiir eine Kombination eines
Baumstandortes mit Schotterrigolelementen bzw. einem Struktursubstratkérper geben, z. B. eine Verwendung
als Retentionsraum. Diese spezielle Bauweise ohne tragfihig befestigte Oberflache wird hier nicht naher
betrachtet.

Integration von nicht
tragfahig befestigten
Oberfléchen, die
beispielsweise als
Staudenbeete, Sickermulden
oder dhnliche Elemente
ausgefuhrt werden, ins
Gesamtsystem

++

Element 13: Entsiegelungsprioritdt (Entsiegelung vor Versiegelung!)

Obwohl die Oberflache tiber dem Struktursubstrat grundsatzlich versiegelt werden kann, ist im Sinne des natiirlichen Wasserkreislaufs und des Bodenschutzes

trotzdem darauf Wert zu legen, dass die Versiegelung minimiert wird.

13.1. Entsiegelung vor Versiegelung:

Es sollen moglichst wasserdurchlassige Oberflachenbeldge verwendet werden, EntsiegelungsmaBnahmen
kombiniert stattfinden, Bereiche ohne tragfihig befestigte Oberflache integriert werden und Versiegelung nur
dort angewendet werden, wo aus verkehrstechnischer Sicht eine Notwendigkeit besteht. Besonders auf die neue
Versiegelung unverbauter Flachen soll verzichtet werden.

Keine Versiegelung neuer
Flachen, wenn keine
unbedingte Notwendigkeit;
Verwendung von
wasserdurchlassigen
Oberflachenbelegen
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Element 14: Vermeidung der Beeinflussung naheliegender unterirdischer Infrastrukturen

Unterirdische Retentionskérper und Baumwurzeln bergen auch die Méglichkeit einer Beeinflussung anderer Infrastruktureinrichtungen (z. B. Keller,

Fundamente, StraRenaufbauten, Leitungen, ...). Um die Risiken moglichst gering zu halten, sollen naheliegende Infrastruktureinrichtungen im Zuge der Planung
lokalisiert und mégliche notwendige SchutzmaRBnahmen mitgeplant werden (ONORM B 2506-1, ONORM B 2533). Im Sinne eines méglichst langfristig
ungestorten Wurzelraums ist es auch zielfihrend, mogliche zukiinftige bauliche Entwicklungen im Umfeld zu beriicksichtigen und vorsorgende MaRRnahmen fiir

spater notwendige Leitungen zu treffen. Auch die Weitergabe der Information tber das Vorhandensein und die AusmaRe des Struktursubstratkorpers und der

damit verbundenen Infrastrukturen soll mitgedacht werden, um bei spateren Bau- und Aufgrabungsarbeiten angemessen reagieren zu kénnen.

14.1. Keller und StraBenunterbau:

Eine Durchfeuchtung der Keller (hier kdnnen auch zusatzliche SchutzmaBnahmen notwendig sein) und eine
Durchfeuchtung des StraRenunterbaus oberhalb der Frostschutzschicht sind zu vermeiden. Bei einem
entsprechenden Aufbau des Struktursubstratkdrpers mit dariiberliegender Belliftungs- und Verteilschicht und
anschlieBendem Tragschichtaufbau liegen die mit Wasser beaufschlagten Schichten meist tiefer als die
Frostschutzschicht einer benachbarten StraRe.

Bericksichtigung von
angrenzenden Kellern und
StraRenunterbauten in der
Planung und Vermeidung ++

einer negativen Beeinflussung
dieser durch die
Wasserzufuhr

14.2. Leitungen und Einbauten aller Art:

Die betroffenen Leitungstrager sollen Gber das Vorhaben informiert und mégliche notwendige Schutz- und
UmlegemaBnahmen im Einvernehmen hergestellt werden. Auch Wurzelschutzfolien oder dhnliche
Schutzvorrichtungen kénnen hier zum Einsatz kommen.

Zur Vorsorge fiir zukiinftige bauliche Entwicklungen kénnen beispielsweise Einbautentrassen fiir den
nachtraglichen Einbau von Leitungen ohne die Notwendigkeit von Aufgrabungen vorgesehen werden.

Absprache mit
Leitungstragern, ggf.
Etablierung von
Schutzvorrichtungen;
Vorsorge fiir bekannte oder ++
mogliche zukiinftige
Bauvorhaben und die hierfir
notwendigen Leitungen durch
z.B. Einbautentrassen
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften

KenngroRen

Empfehlung

14.3. Bereitstellung der Information {iber Vorhandensein und AusmaR des Systems fiir spatere
Bauvorhaben:

Um bei spateren Aufgrabungsarbeiten nicht vom Struktursubstratkérper oder den zugehdrigen Leitungen
Uberrascht zu werden und Schutz-, sowie WiederherstellungsmaRnahmen von Anfang an miteinplanen zu
koénnen, ist eine zentrale Sammlung und Bereitstellung der notwendigen Informationen wichtig. Es bietet sich
z.B. an, die relevanten Informationen Uber die unterirdischen Substratkorper, Leitungs- und Schachtsysteme in
vorhandene geographische Informationssysteme einzubetten, die den Planenden von Bauprojekten zugdnglich
sind und von diesen auch im Vorfeld von Bauvorhaben als Informationsquelle herangezogen werden.

Sammlung und Bereitstellung
der Informationen zum
Substratkorper und den

Leitungs- und Leitungs- und
Schachtsysteme digital zur
Verfligung stellen

Element 15: Wartungs- und Instandhaltungshandbuch

Beim Schwammstadtsystem flir Baume handelt es sich um eine neuartige technische Anlage, die eine regelméaRige Wartung und Reinigung, sowie eine gewisse

Uberwachung der Funktion notwendig macht. Hierfiir miissen Verantwortlichkeiten geschaffen werden. Das Kldren von Zusténdigkeitsbereichen im Rahmen der

Planungsarbeiten soll Diskussionen und Unklarheiten nach der Fertigstellung vermeiden, die involvierten Stakeholder der verschiedenen Abteilungen einbinden

und fur Wartungsarbeiten méglicherweise notwendige Eigenschaften technischer Elemente rechtzeitig beriicksichtigen.

15.1. Wartungs- und Zustandigkeitshandbuch:

In einem Wartungs- und Zustandigkeitshandbuch kénnen die geplanten Wartungs- und Reinigungsaktivitaten,
sowie die Kontrollintervalle und die dafiir vorgesehenen Zustandigkeiten festgelegt werden.

Wartungshandbuch erstellen,
Reinigungsaktivitaten und
Zustandigkeiten definieren

Elementkombination 16: Anwuchspflege, Notbewdsserung, Streusalzproblematik

Der Vollstéandigkeit halber sind als Kriterium 16 drei Themen gesammelt gelistet, die bei urbanen Baumstandorten und der Gesunderhaltung von stadtischem
Grin grundsatzlich eine sehr wichtige Rolle einnehmen und haufig diskutiert werden: Anwuchs- und Entwicklungspflege, Notbewasserung und Streusalz.
Zusétzlich ist die Einhaltung der gédngigen Normen und Richtlinien zu Baumpflanzungen und Jungbaumpflege zu empfehlen, die viele Details und notwendige

Tatigkeiten beinhalten.
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Elemente, deren Funktion und Zieleigenschaften KenngroRen Empfehlung
16.1. Anwuchs- und Entwicklungspflege:
MafRnahmen und
Fiir eine gute Etablierung eines Jungbaumes an einem neuen Standort ist die Anwuchs- und Entwicklungspflege Zustindigkeiten zur Anwuchs-
in den ersten 5 Jahren essenziell. Hierzu zahlen besonders der Pflanz- und Erziehungsschnitt, die anfangliche und Entwicklungspflege +
Bewasserung des Ballens und der direkten Ballenumgebung (ca. 3 Jahre), sowie erste ErziehungsmaRnahmen wie festlegen (Bezug zu géingigen
das Aufasten auf das Lichtraumprofil und die schadlose Sicherstellung der Standfestigkeit. Die MaRnahmen und Normen)
Zustandigkeiten sollen definiert werden, wobei gdngige Normen zu berlicksichtigen sind.
16.2. Notbewaisserung:
Trotz erweiterten Wurzelraums im Struktursubstratkérper sind sommerliche Trockenstressphasen fiir die Méglichkeiten zur
stadtischen Badume im beschriebenen System nicht auszuschlieRen— vor allem auch, da der pflanzenverfiigbare Durchfiihrung einer
Bodenwasserspeicher begrenzt ist. Daher sollten Méglichkeiten zur Notbewésserung in spiteren Jahren je nach Notbewadsserung der Baume +
Region und klimatischen Bedingungen (iberlegt werden. Hierfiir eignet sich neben der direkten Bewésserung der in spéteren Jahren voraus
Baumscheibe auch eine Wasserzufuhr (iber die geplanten Wege des Oberflichenwassers zur Einleitung in das planen
Struktursubstrat.
16.3. Streusalzproblematik: .
Minimierung der
Auf eine moglichst geringe Streusalzbelastung des Wurzelraums und des Grundwassers soll geachtet werden. Streusalzbelastung fiir .

Dies kann liber die bewusste Auswahl von gering/nicht belasteten Einzugsgebietsflachen, die Anwendung nicht
chloridhaltiger Auftausalze oder auch bauliche/technische MaBnahmen zur Differenzierung zwischen Sommer-
und Winterwasser erfolgen.

Wurzelraum und
Grundwasser
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3 Wasserwirtschaftliche Beschreibung

Das Schwammstadtsystem fiir Biume verbindet Baumstandort und dezentrale Regenwasserbewirt-
schaftungsmalRnahme. Die Kombination aus zumindest zwei verschiedenen Substratkérpern und meh-
reren Wegen der Wasserzufuhr und -verteilung im System flihrt je nach Gestaltung zu einer gewissen
Systemkomplexitdt und einer variierenden wasserwirtschaftlichen Funktion. Im Folgenden sollen die
wichtigsten Kennzahlen und Prozesse fiir die wasserwirtschaftliche Planung und die Bedeutung fir die

Siedlungswasserwirtschaft vereinfacht erklart werden.

Pflanzenverfiigbarer Bodenwasserspeicher

Dieser wird durch die mittelgroBen Poren des Baumsubstratkorpers und des Struktursubstratkorpers
bereitgestellt. Der fir den Baum nutzbare Bodenwasserspeicher verdndert sich im Laufe der Zeit, da
die Wurzeln im Zuge ihres Wachstums neue Substratbereiche erschlieen. Der pflanzenverfiigbare Bo-
denwasserspeicher kann im Labor gemessen werden und wird in der Regel als nutzbare Feldkapazitat
(nFK) in Prozent angegeben. Diese ist eine SubstratkenngréRe und beschreibt die maximale Wasser-

menge, die im Substrat fir den Baum verfligbar gespeichert werden kann.

Die nFK des Gesamtsystems ist abhangig von den verwendeten Substraten und somit ein Planungs-
und Optimierungsparameter. Das Struktursubstrat hat auf Grund des notwendigen tragenden Stiitz-
korns naturgemaR eine gegeniiber dem Baumsubstrat reduzierte nutzbare Feldkapazitdt; gangige
Wertebereiche sind ca. 5-8 % nFK im Struktursubstrat und ungefahr 13-20 % nFK im Baumsubstrat.

Bei Kenntnis der SubstratkenngroRen lasst sich bei Annahme eines aktiven Wurzelraums und einer
taglichen Transpirationsrate die Dauer grob abschatzen, in der der Baum nach einer Auffillung des
Bodenwasserspeichers mit dem gespeicherten Wasser versorgt ist. Dies ist auch das Wasser, das fir
die Transpirationskihlung zur Verfligung steht. Je langer die Dauer zwischen zwei Niederschlagsevents

mittlerer GroRe ist, desto grofer sollte der pflanzenverfiigbare Bodenwasserspeicher sein.

Fir die regelmaRige Auffillung des pflanzenverfligbaren Bodenwasserspeichers sind die Wasserzu-
fuhr- und -verteilwege ausschlaggebend, da auch bei kleinen Niederschlagsereignissen moglichst
grolRe Teile des Wasserspeichers beschickt werden sollen. Eine flachige Verteilung in der Gber dem
Substrat liegenden Beliiftungs- und Verteilschicht fiihrt zu einer flachigen Beaufschlagung des pflan-
zenverfligbaren Bodenwasserspeichers. Dies hangt vor allem von der Wasserdurchlassigkeit des Struk-
tursubstrates und der zustromenden Wassermenge ab. Auch ein Riickstau an der Unterkante des
Struktursubstrats flihrt zu einer Auffillung des Bodenwasserspeichers — abhangig vom Riickstauaus-
maR. Ob ein Riickstau an der Unterkante des Struktursubstrats stattfindet, hangt maRRgeblich vom Ver-
haltnis der Durchlassigkeit des anstehenden Untergrunds zur Durchlassigkeit des Struktursubstrats ab.

Die entsprechenden Wasserwege sind in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: vereinfachte schematische Darstellung der Wasserwege im Untergrund des Schwammestadtsystems
flir Bdume (© BAW-IKT)

Luftkapazitit / Grobporenanteil / kurzfristiges Retentionsvolumen

Die Grobporen der Substrate stehen als kurzfristiges Retentionsvolumen fiir Wasser zur Verfligung.
Die Grobporen konnen Wasser nicht gegen die Schwerkraft halten und entwassern rasch — vorausge-
setzt der anstehende Untergrund oder etwaige Draneinrichtungen lassen dies zu. In der Zeit, in der sie
nicht mit Wasser gefillt sind, dienen die Grobporen dem Gasaustausch und der Sauerstoffversorgung
der Wurzeln. Der Volumenanteil, der durch diese Grobporen in einem Substratkdrper entsteht, wird
deshalb auch als Luftkapazitdt bezeichnet. Die Mittel- und Feinporen, die Wasser gegen die Schwer-
kraft halten kénnen, kénnen nicht dem fir die Siedlungswasserwirtschaft relevanten Retentionsvolu-
men zugerechnet werden, da sie bereits vor dem Niederschlagsereignis mit Wasser gefiillt sein kon-
nen. Das Regelblatt der OWAV (OWAV-RB 45, 2025) schreibt innerhalb der Baumeinheit nur der Beliif-
tungs- und Verteilschicht ein hydraulisch wirksames Retentionsvolumen zu. Basierend auf den Erfah-
rungen mit dem Schwammstadtsystem flir Biume spricht nichts dagegen, zusatzlich den Struktursub-
stratkorper, wie eben beschrieben, im Ausmal der Grobporen als Retentionsvolumen fiir die Bemes-

sung als Entwasserungsanlage heranzuziehen.

Die Luftkapazitat ist abhangig von den verwendeten Substraten und somit wieder ein Planungs- und
Optimierungsparameter. Im Struktursubstrat lasst sich die Luftkapazitat und somit das Retentionsvo-
lumen beispielsweise Uber die Reduktion des Feinsubstratanteils erhdhen. Dies flhrt aber zu einer
Verringerung des pflanzenverfligbaren Bodenwasserspeichers. Bei einem Einschlammgrad von 25 %
und einer sandbasierten Feinsubstratmischung ist beispielsweise eine Luftkapazitat bzw. Grobporen-

anteil von rund 20 Vol.-% im Struktursubstrat realistisch.

Im beschriebenen System ist auf Grund der direkten Einleitungsmoglichkeiten, der hohen Wasser-
durchlassigkeit des Substrates und der Positionierung des Struktursubstratkdrpers im Untergrund, zu-
satzlich zum Porenvolumen der Belliftungs- und Verteilschicht, vor allem die Luftkapazitat des Struk-
tursubstrates fir die tempordre Retention von Starkniederschldgen von Bedeutung. Ein Einstau des
Baumsubstratkorpers zur Nutzung dessen Grobporen fiir die Retention soll nicht primar angestrebt

werden und auf eine kurze Zeitdauer von wenigen Stunden beschrankt sein.

Seite 35 von 49



Gesittigte hydraulische Leitfahigkeit / Wasserdurchléssigkeit

In den Pilotstandorten, fir die die umfangreichsten Erkenntnisse iber Eigenschaften der Struktursub-
strate bekannt sind, wurden Feinsubstratmischungen mit rund 80% Sand (Rundkorn 0-4 mm) im zwei-
phasigen Einbauverfahren verbaut. Diese weisen durchwegs gesattigte hydraulische Leitfahigkeiten
von 3 bis 5 * 10* m/s auf. Solche relativ hohen Durchlissigkeiten ermdglichen eine rasche Versickerung
von zustromendem Wasser und bieten somit die Moglichkeit einer raschen Nutzung des temporaren
Retentionsvolumens. Dies bedeutet aber auch, dass ein Riickstau an der Oberkante des Struktursub-
strates und somit eine flachige Verteilung des Wassers in der Belliftungs- und Verteilschicht erst bei
groReren Wassermengen moglich wird. Werden andere Rezepturen verwendet, ist die Leitfahigkeit

gesondert zu bestimmen oder plausibel abzuschatzen.

Wasserwege und -verteilung im System

Die Gber dem Struktursubstrat liegende Bellftungs- und Verteilschicht dient unter anderem dazu, den
Rickstau rund um die Zuleitungsvorrichtung abzufedern und das zustrémende Wasser rasch flachig
verteilen zu kénnen, wo es dann - immer noch relativ rasch, aber im Vergleich zur Belliftungs- und
Verteilschicht in reduzierter Geschwindigkeit - ins Struktursubstrat einsickern kann (Abbildung 2).
Sollte der anstehende Untergrund eine annahernd gleich hohe Durchlassigkeit wie das Struktursub-
strat aufweisen, so sickert das tberschissige, nicht im Feinsubstrat speicherbare Wasser, direkt weiter
nach unten. Weist der anstehende Untergrund eine geringere Durchlassigkeit auf, so kommt es an der
Unterkante des Struktursubstrats zu einem Riickstau und die Grobporen des Struktursubstrats fillen
sich von unten. Ein solcher Einstau und somit auch das temporare Retentionsvolumen sind nach oben

hin durch mégliche Uberlauf- oder Drainagierungseinrichtungen zu begrenzen.

Wahrend das Struktursubstrat konzentriert und Giber eine unterirdische Wasserzufuhr direkt mit Was-
ser in gréBerer Menge, also von zusatzlichen Einzugsgebieten, nach einer addquaten Vorreinigung be-
wusst beaufschlagt werden kann, wird der Baumsubstratkorper Gber die oberflachliche Versickerung
befeuchtet, wobei hierbei die Wasserdurchlassigkeit limitierend wirkt. Grundsatzlich ist es moglich,
auch kleine erganzende Flachen rund um die Baumscheibe durch das Design des Gefalles dort zur Ver-
sickerung zu bringen. Es sind hierbei aber die normativen Vorgaben zur Reinigung des Oberflachen-
wassers zu beachten und potenziell hohe Streusalzkonzentrationen zu berlicksichtigen. Weiters soll
eine Vernadssung, durch z.B. Verdichtung und Verschlammung des Baumsubstratbereichs jedenfalls

verhindert werden.

Beim Zuleitungs- und Verteilsystem ist zudem darauf zu achten, dass auch das Bauteil mit der gerings-

ten Kapazitat fiir den Wasserdurchfluss beim Bemessungsereignis keinen Riickstau verursacht.

Hydraulische Bemessung

Sieht man das hier beschriebene Schwammstadtsystem fiir Baume als ein Teilelement des Gesamtkon-
zepts ,, dezentrale oder naturnahe Regenwasserbewirtschaftung®, so steht nicht die Versickerung ins
Grundwasser im Vordergrund, sondern die Speicherung und anschlieRende pflanzliche Verdunstung,
um das Wasser moglichst gut im kleinen Wasserkreislauf zu halten — zum siedlungswasserwirtschaftli-

chen Ziel der Kanalentlastung tragen hingegen beide Prozesse bei.
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Die maximal mogliche Einzugsgebietsflache, die in das Schwammstadtsystem fiir Baume entwassern
kann, wird grundsatzlich durch das vorhandene Grobporenvolumen, die Wasserdurchlassigkeit des an-
stehenden Untergrunds und den anzusetzenden Bemessungsregen (ehyd.gv.at) des Projektgebiets be-
stimmt. Im OWAV-RB 45 (2025) wird fiir die Bemessung von Entwésserungsanlagen fiir gegebene Ein-
zugsgebietsflachen der Baumstandort mit Struktursubstratkorper als abflussmindernde, vorgeschal-
tete Erganzung zu einem unterirdischen Sickerkorper gesehen. Der Baumstandort wird hierbei als ,,Ein-
heitsbaum“ mit definierten Werten beschrieben, wobei nur der Beltiftungs- und Verteilschicht ein Re-
tentionsvolumen im Ausmal des Porenvolumens zugeschrieben wird, und die Grundflache des Baum-
standortes durch die Versickerung in den anstehenden Untergrund als hydraulisch wirksam betrachtet
wird. Diesbezliglich wird vorgeschlagen, das Grobporenvolumen des Struktursubstratkorpers als Re-
tentionsvolumen zu berlicksichtigen und die in einem System integrierten Baumstandorte mit ihren
tatsachlichen GroRen und Substratkennwerten einzubeziehen. Dies kann auch dazu fuhren, dass er-
ganzende, Uber die dem System zugehorige Struktursubstratkérper hinausgehende unterirdische Si-

ckerkorper Uberflissig werden.

Auch abseits von Extremereignissen spielt das Niederschlagsregime eine Rolle bei der Dimensionierung
der einzelnen Systemkomponenten. Wahrend die Haufigkeit und GréRe von Niederschlagsereignissen
nicht beeinflusst werden kann, ist es moéglich, die Menge an Wasser, die bei den einzelnen Ereignissen
ins Substrat eingeleitet wird, in gewissem AusmaR zu steuern. Fiir optimales Gedeihen der Baume ware
eine regelmaRige Durchfeuchtung des Wurzelraums anzustreben, insbesondere beim Struktursub-
strat, das ja einen vergleichsweise geringen pflanzenverfiigbaren Bodenwasserspeicher bereithilt.
Dies kann durch den Anschluss grolRer Einzugsgebiete erzielt werden, die auch bei geringen Nieder-
schlagssummen zu verwertbaren Zuflussmengen fiihren. Andererseits bedeutet dies, dass auch haufi-
ger, u. a. auch bei kleineren bis mittleren Niederschlagsereignissen viel Wasser ins Grundwasser versi-
ckert wird, das liber beispielsweise andere Schwammstadt-MaRnahmen ,besser” (aus Sicht der Ver-
dunstungsmaximierung) genitzt werden kénnte. Zuséatzlich kdnnen groRe Einzugsgebiete zusatzliche
Entwasserungsanlagen, wie beispielsweise unterirdische Sickerkoérper, notwendig machen, um eine

Uberflutungssicherheit fiir das Bemessungsereignis gewéhren zu kdnnen.

Diese Kontroverse in der Bemessung erdffnet Gestaltungs- und Innovationsspielraum und ladt auch
dazu ein, ein vielfaltiges Schwammstadt-Gesamtkonzept zu planen. Gleichzeitig kénnen und sollen
hierbei die klimatischen Gegebenheiten des Projektgebiets beriicksichtigt werden. Eindeutige Vorga-
ben zur anzuschlieRenden Einzugsgebietsflaiche kdnnen aus diesen Griinden nicht gegeben werden.

Die angegebenen Zahlen sollen als vereinfachte Richtwerte dienen.
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Berechnungsbeispiel mit den Richtwerten aus dem Elementkatalog

Annahmen:

= 60 cm Struktursubstrat mit sandbasiertem Feinsubstrat, Einschlammgrad 25 %
= 20 cm Belliftungs- und Verteilschicht

= Nutzbare Feldkapazitat (nFK) im Struktursubstrat: 5 %

= Luftkapazitat im Struktursubstrat: 19 %

= Verhaltnis EZG zu Struktursubstratoberflache von 2:1

= Abflussbeiwert 0,9

= Vollstandig flachige Verteilung Gber dem Struktursubstratkorper

= Vernachlassigung der simultanen Versickerung aus dem Struktursubstratkorper

Resultierende Kennzahlen:

= 30 mm nFK im Struktursubstrat (pflanzenverfligbarer Bodenwasserspeicher)
= Volle Auffiillung der nFK bei einem Niederschlagsereignis mit 17 mm Gesamtniederschlag
= 174 mm Grobporenvolumen (inkl. Bellftungs- und Verteilschicht)

= Volle Auffiillung des Grobporenvolumens bei einem Niederschlagsereignis von 97 mm
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4 Ansatze zur Bemessung des Wurzelvolumens

Nachstehend wird eine Sammlung an Literaturquellen und deren Kernaussagen zur moglichen Dimen-
sionierung von Wurzelvolumina fiir Einzelbdume gelistet, die als Grundlage fiir die Angaben zum Volu-
men des Struktursubstrats dienen. Diese Zusammenfassung soll auch einen Einblick in die Ansatze und
Argumente liefern, die den quantitativen Angaben zugrundeliegen, und auf diese Weise selbststandige

fachkundige Uberlegungen zum Wurzelvolumen erméglichen.

Das empfohlene Volumen des Struktursubstratkérpers wird durch das Ziel des langjahrig, gesund
wachsenden Baumes und des dafiir notwendigen Wurzelvolumens bestimmt. Der verfligbare Wurzel-
raum bestimmt mafRgeblich die erreichbare BaumgréRe, wie in Studien gezeigt wird (z. B. Sanders and
Grabosky, 2014). Ein durchwurzelbares Substratvolumen von nur wenigen Kubikmetern ermaoglicht
demnach auch nur kleine Baume. Das jeweils notwendige Wurzelvolumen hangt von mehreren Rah-
menbedingungen ab, wie beispielsweise den klimatischen Bedingungen, der Wasserspeicherfahigkeit
im Boden, der Baumart, der verfligbaren Nahrstoffe, etc, und kann nicht klar und pauschal angegeben
werden (Matheny und Ecklund, 2020). In der Literatur finden sich verschiedene Berechnungsansatze
und Studien. Ein international haufig verwendeter Ansatz geht auf Lindsey und Bassuk (1991) zuriick,
die ein zur Verfiigung gestelltes Wurzelvolumen von 0,6 m3/m? Kronenprojektionsflache, basierend
auf der Aufgabe der Wasserversorgung des Baumes auch in trockenen sommerlichen Phasen empfeh-
len. Als Berechnungsgrundlage wurden u.a. das historische Wetter in eher feuchten Regionen der USA
und UK, sowie ein schluffiger Lehm mit einem verfligbaren Bodenwasserspeicher von 19 % als Wurzel-
raum verwendet, weiters wurden vereinfachte Annahmen zur Verdunstung getroffen. Hong Kong (The
Government of the Hong Kong Special Administrative Region, 2023) und Leeds (Leeds City Council,
2018) leiten, z.T. auf dieser Berechnung basierend Minimalvolumina abhangig von ZielbaumgroRen
(klein: <5 m Kronendurchmesser, mittel: 5-8 m Kronendurchmesser, groRR: >8 m Kronendurchmesser)
ab, die sich im Bereich zwischen 5 m3 fiir die Kategorie ,klein” und 30 m?3 fiir die Kategorie ,,groR” an-
genommen werden. In Miinchen werden 36 m® durchwurzelbares Substrat empfohlen (Miinchen —
Baureferat Gartenbau, 2016), eine weitere in deutschen Fachkreisen in diverser Ausfiihrung haufig
zitierte Grafik zeigt den Zusammenhang zwischen Standjahren und notwendigem Wurzelraum, wobei
36 m3 rund 30 Standjahren entsprechen (Bienert, 2022).

Die angegebenen Faustzahlen gelten fiir reinen Feinboden. Zur Umrechnung auf splittbasiertes Struk-
tursubstrat, wie es beim beschriebenen System verbaut wird, gibt es variierende Ansatze. Mehrere
Autoren sehen im Falle von Struktursubstrat die Feinsubstratmenge fiir die Erfiillung der malRgeblichen
Funktionen der Baumversorgung als relevant und empfehlen demnach, das Substratvolumen dement-
sprechend anzupassen (z. B. Leeds, 2018; Hong Kong, 2023, Matheny und Ecklund, 2020). Darauf deu-
tet auch ein Topfexperiment mit vier Varianten von Loh et al. (2003) hin, bei dem die Zuwachsrate von
Stecklingen in jeweils zwei TopfgréRen gefiillt mit Struktursubstrat und Oberboden verglichen wurde,
wobei als Feinsubstrat fiir das Struktursubstrat Oberboden diente und die groReren Struktursubstrat-
topfe dieselbe Menge Oberboden enthielten, wie die kleineren Oberbodentopfe. Es zeigte sich, dass
die Menge an Feinsubstrat maligeblich die Zuwachsraten bestimmt. Bei den Stecklingen in den gréRe-

ren Struktursubstratcontainern wurden dhnliche oberirdische Zuwachsraten beobachtet, wie bei jenen
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in den kleinen Oberbodencontainern. Wasser als limitierender Wachstumsfaktor wurde durch regel-
maRiges Bewdssern ausgeschlossen. Auch Smiley, Urban und Fite (2019) beobachteten in zwei Studien
reduziertes Baumwachstum bei den in splittbasiertem Struktursubstrat gepflanzten Baumen gegen-
Uber jenen mit groBeren Feinsubstratmengen bei gleich grofRen, erschlieRbaren Wurzelrdumen. Eine
Anleitung fir die Stockholm Tree Pits einer britischen Baumpflegeberatungsfirma gibt hingegen ahnli-
che Substratvolumina je nach BaumgréRe fiir das Struktursubstrat als Ganzes an, ohne ausdriicklicher
Reduktion der Betrachtungsweise auf den Feinanteil (Bosky Trees, 2025). Auch die aktuelle Version
des Leitfadens zur Umsetzung des CU Structural Soil® (Bassuk et al, 2015), ebenfalls ein splittbasiertes
Struktursubstrat, sieht keine VolumenvergroBerung vor, sondern empfiehlt 0,6 m3® CU Structural

Soil®/m? Kronenprojektionsflache.

Angesichts der Vielzahl an herausfordernden Rahmenbedingungen fiir Biume im urbanen Raum, den
mit ihnen verknlipften Leistungen fiir uns Menschen und der erwartbaren zukiinftigen klimatischen
Entwicklungen wird im Rahmen dieser Orientierungshilfe empfohlen, ein moglichst groRBes Volumen
an wasser- und nahrstoffspeicherndem Feinsubstrat zur Verfliigung zu stellen und nicht an der Wachs-

tumsgrundlage — dem Wurzelraum — zu sparen.

Legt man daher die empfohlenen Wurzelraumvolumina auf das Struktursubstrat um, und bericksich-
tigt nur das Feinsubstrat, so brauchte man bei einem Feinsubstratanteil von 25 % das vierfache Struk-
tursubstratvolumen fiir dieselbe Wasser- und Nahrstoffspeicherfahigkeit. Fiir das nicht Gberbaubare

Baumsubstrat wird das gesamte Volumen als effektiver Wurzelraum betrachtet.

Weiters ist zu bedenken, dass der Substratkérper nur in den ersten Jahren und Jahrzehnten den allei-
nigen Wurzelraum bilden soll und ein Auswurzeln aus diesem keinesfalls behindert, sondern viel mehr
unterstitzt, mitgedacht und geférdert werden muss. Hierbei kénnen Struktursubstratkérper auch zur
gezielten Wurzellenkung hin zu Grinflachen bzw. gering verdichteten, durchwurzelbaren Bereichen

verwendet werden.
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5 Normative Grundlagen

Das Schwammstadtsystem fir Baume berihrt mehrere Disziplinen, weshalb empfohlen wird auch
viele generelle normative Vorgaben zu beachten. Die wesentlichsten weiterfilhrenden Normen und
Regelblatter sind hier beispielhaft angefiihrt, die Verweise beziehen sich auf deren Stand mit Dezem-

ber 2025. Spatere Uberarbeitungen sind entsprechend neu zu beurteilen.

Dimensionierung und Ausfiihrung von Sickeranlagen, Abstand zu Grundwasser und Infrastrukturein-
richtungen:

Austrian Standards Institute (2013): ONORM B 2506-1: Regenwasser-Sickeranlagen fiir Ablaufe von
Dachflachen und befestigten Flachen. Teil 1: Anwendung, hydraulische Bemessung, Bau und Betrieb.
Wien.

Qualitative Anforderungen an einzuleitende Oberflaichenwasser, sowie Reinigung:

Austrian Standards Institute (2012): ONORM B 2506-2: Regenwasser-Sickeranlagen fiir Abldufe von
Dachflachen und befestigten Flachen. Teil 2: Qualitative Anforderungen an das zu versickernde Regen-

wasser sowie Anforderungen an Bemessung, Bau und Betrieb von Reinigungsanlagen. Wien.

Austrian Standards International (2018): ONORM B 2506-3: Regenwasser-Sickeranlagen fiir Abliufe
von Dachflachen und befestigten Flachen. Teil 3: Filtermaterialien — Anforderungen und Priifmetho-
den. Wien.

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband (2025): OWAV-Regelblatt 45. Oberflichenent-

wasserung durch Versickerung in den Untergrund. 2. Auflage, Wien.

Osterreichische Forschungsgesellschaft StraBe — Schiene — Verkehr (2020): RVS 04.04.11: Gewésser-

schutz an Straflen. Wien.

Bautechnisches, StraBenbau, Verkehrswegebau, Leitungen:

FSV (2016): RVS 03.08.63: Oberbaubemessung. Wien.

FSV (2012): RVS 03.08.65: StraBRenentwasserung. Wien.

FSV (2024): RVS 08.03.01: Erdarbeiten. Wien.

FSV (2010): RVS 08.15.01: Ungebundene Tragschichten. Wien.

Austrian Standards International (2023): ONORM B 2533 - Koordinierung unterirdischer Einbauten —

Planungsrichtlinien. Wien.

Austrian Standards Institute (2017): ONORM B 2503 - Kanalanlagen — Planung, Ausfiihrung, Priifung,
Betrieb, Ergdnzende Bestimmungen zu ONORM EN 476, ONORM EN 752 und ONORM EN 1610. Wien.
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Substrate und Bewdsserung:

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) (2010): Empfehlungen fir
Baumpflanzungen. Teil 2: Standortvorbereitungen fir Neupflanzungen; Pflanzgruben und Wurzel-

raumerweiterung, Bauweisen und Substrate. Bonn.

Austrian Standards International (2019): ONORM L 1111 - Gartengestaltung und Landschaftsbau —

Technische Ausfiihrung. Wien.

Austrian Standards International (2025): ONORM L 1210 - Anforderungen an die Herstellung von Ve-

getationstragschichten. Wien.

Austrian Standards International (2022): ONORM L 1112 - Anforderungen an die Bewé&sserung von Ve-

getationsflachen. Wien.

Allgemeines zu Baumpflanzungen und Pflege:

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL) (2015): Empfehlungen fir
Baumpflanzungen. Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten, Pflege. Bonn.

Weitere bekannte Normen und Vorschriften aus dem Galabau-Bereich:

Stadt Miinchen, Baureferat (2018): Zusatzliche technische Vorschriften fir die Herstellung und An-
wendung verbesserter Vegetationstragschichten (ZTV-Vegtra-Mii). Miinchen. https://stadt.muen-
chen.de/dam/jcr:deb40776-3ab9-4754-acfb-53ba817e441f/ZTV-Vegtra-Mue-2018 Down-

load 5 2022.pdf, Gesehen 17. September 2024.

Osterreichische Forschungsgesellschaft StraRe — Schiene — Verkehr (2019): RVS 03.10.11: Planung

und Anlage von Griinflaichen. Wien.
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BAW-IKT Bundesamt fiir Wasserwirtschaft - Institut fir Kulturtechnik und
Bodenwasserhaushalt

Dpr Proctordichte

EBC Ubersetzt: Europaisches Pflanzenkohle Zertifikat (European Biochar
Certificate)

EZG Einzugsgebiet

FLL Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

GALK Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz

KK Kantkorn

nFK Nutzbare Feldkapazitat

ONORM Osterreichische Norm

OWAV Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband

RB Regelblatt

RVS Richtlinien und Vorschriften fiir den StraBenbau

Vol.-% Volumenprozent

WRG Wasserrechtsgesetz 1959 i.d.g.F.
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